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Tavola 3:Descrizione del sistema di Melegnano

Edificio
Tipo di edificio Centro sportivo
Numero di abitazioni, piani 90.000 utenti/anno
Anno di costruzione 1983
Area totale effettiva (riscaldata) ./.
Consumo di acqua calda sanitaria (misurata/stimata) non disponibile
Consumo totale di energia per riscaldamento dopo
l’installazione del CSTS (Sistema solere termico col-
lettivo)

112.000 kWh/a

Progettazione del sistema
Anno di costruzione del CSTS 1999
Tipi di collettori Collettori piani vetrati
Potenza termica 130 kWtherm.
Area di apertura dei collettori*) 184 m2

Deposito di accumulo ./.
Accumulo per acqua calda sanitaria 12,0 m3

Capacità totale della caldaia e fonte energetica 350 kW, gas naturale
Tipi di riscaldamento per acqua calda sanitaria Centralizzato
Tipo di sistema di riscaldamento ./.
Costi
Costi totali del sistema solare 110.000 Euro
Costo del CSTS/area lorda dei collettori 550 Euro/m2

Finanziamento 40 %
Produzione
Produzione di riscaldamento solare**) 123.000 kWh/a
Riduzione finale di energia***) 164.000 kWh/a
Emissione di CO2 evitate 37,7 t CO2/a
Garanzia dei risultati finali Si
*) Area di apertura = area vetrata light transmitting area of the front glass
**) misurata, tra l’accumulo e la tubazione dei servizi sanitari (produzione del sistema solare)
***) relative alla produzione misurata di cui sopra

Tavola 4:Dati tecnici del sistema captante di Melegnano

Descrizione del CSTS

Anno di costruzione 1999
Potenza termica 130 kWtherm.
Area lorda dei collettori 200 m2

Area di apertura dei collettori 184 m2 
Tipo di collettori Flat plate collectors
Posa in opera On flat roof
Orientamento dei collettori South (0°)
Angolo di inclinazione rispetto all’orizzontale 45
Protezione antigelo Glicole
Protezione surriscaldamento Vaso di espansione
Modalità operativa Basso flusso
Destinazione d’uso del CSTS Acqua calda sanitaria, riscaldamento

della piscina
Accumulo ./. 
Accumulo acqua calda sanitaria 12.0 m3 (2×6 m3)
Controllo del sistema /CSTS Controllo separato
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Figura 13: Schema di installazione di Melegnano

Breve descrizione del sistema

L’impianto pilota di Melegnano (Milano) è stato installato nel 1999 in una piscina pubblica ed è
stata parzialmente finanziata dalla Comunità Europea. 200 metri quadrati di collettori solari for-
niscono il calore contemporaneamente all’acqua calda sanitaria (81 MWh/a) ed alla piscina
(42 MWh/a). Le prestazioni dell’impianto sono state monitorate accuratamente durante il primo
anno. La prestazione solare garantita (almeno 500 kWh/m2) è stato reso disponibile già durante
i primi dodici mesi di gestione, dal momento che la produzione di calore calcolata è di circa 615
kWh/m2.

L’impianto è stato progettato, secondo i criteri di larga scala (modulo dei collettori di grandi di-
mensioni, basso flusso).

Il costo totale del sistema ammonta a circa 625 €/m2.

Partners :

• MEA s.p.a.
• via Zuavi, 70
• Melegnano, Italy
• Phone: +39 02 982271
• Fax: +39 02 98231087
• mea(at)pmp.it
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5.2 Esempio n.2 – Piscina solare Osimo

Figura 14: Piscina di Osimo

Tavola 5:Descrizione del sistema di Osimo

Edificio
Tipo di edificio Centro sportive: piscina
Numero di utenti, piani 400 utenti/giorno 1 piano
Anno di costruzione 1996
Area totale effettiva (riscaldata) 1.400 m2

Consumo di acqua calda sanitaria (misurata/stimata) Non disponibile
Consumo totale di energia per riscaldamento dopo
l’installazione del CSTS (Sistema solere termico collettivo)

500.000 kWh/a

Progettazione del sistema
Anno di costruzione del CSTS 2007
Tipi di collettori Collettori sotto vuoto
Potenza termica 190 kWtherm.
Area di apertura dei collettori*) 270 m2
Deposito di accumulo 6 m3

Accumulo per acqua calda sanitaria 2 m3

Capacità totale della caldaia e fonte energetica teleriscaldamento, capacità non
disponibile

Tipi di riscaldamento per acqua calda sanitaria Centralizzato
Tipo di sistema di riscaldamento Centralizzato
Costi
Costi totali del sistema solare 365.000 Euro
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Costo del CSTS/area lorda dei collettori 1.352 Euro/m2

Finanziamento 39 %
Produzione
Produzione di riscaldamento solare**) 235.000 kWh/a
Riduzione finale di energia***) 235.000 kWh/a
Emissione di CO2 evitate 63.5 t CO2/a
*) Area di apertura = area vetrata light transmitting area of the front glass
**) misurata, tra l’accumulo e la tubazione dei servizi sanitari (produzione del sistema solare)
***) relative alla produzione misurata di cui sopra

Tavola 6:Dati tecnici del sistema captante di Osimo

Descrizione del CSTS

Anno di costruzione 2007
Potenza termica 170 kWtherm.
Area lorda dei collettori 270 m2

Area di apertura dei collettori 246 m2

Tipo di collettori Tubi a collettori sotto vuoto
Posa in opera Parzialmente inclinati su tetto piano
Orientamento dei collettori Sud (0°)
Angolo di inclinazione rispetto all’orizzontale 45°
Protezione antigelo Sistema ad acqua, solo acqua
Protezione surriscaldamento Elettronica
Modalità operativa Basso flusso
Destinazione d’uso del CSTS Acqua calda sanitaria, riscaldamento

piscina, riscaldamento di ambienti
Accumulo 6 m3 (4 × 1.5 m3)
Accumulo acqua calda sanitaria 2 m3 (2 × 1.0 m3)
Controllo del sistema /CSTS non disponibile
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Figura 15: Schema idraulico dell’impianto di Osimo

Breve descrizione del sistema

ASD Osimo Nuoto, gestore dell’omonimo centro sportivo ha deciso di installare un impianto
solare termico per il riscaldamento dell’acqua calda sanitaria, per il riscaldamento degli ambienti
e per il riscaldamento della piscina.

Il Comune di Osimo, proprietario del centro sportivo, ha approvato il progetto ed ha contribuito
finanziariamente alla realizzazione dello stesso.

Partners

Proprietario della piscina

• Comune di OSIMO
• Assessore all'ambiente Franceso Pirani
• Piazza del Comune n.1
• Osimo (AN), Italy
• Phone: +39 071 72491
• Fax: +39 071 7133254
• www.comune.osimo.an.it

Gestore dell’impianto

• A.S.D. Osimo Nuoto
• Laura Broggi
• via Flaminia 1° n.24
• Osimo (AN), Italy
• Phone: +39 347 3659516
• l.broggi(at)tin.it
• http://www.osimonuoto.com/

Contatti

6 Dati finanziari

6.1 Costi specifici in Italia

Piccole piscine
siperficie: <100 m²

Piscine medie
superficie: 100 to 500 m²

Piscine grandi
superficie: >500 m²

Sistema ad assorbitori
Costi di investimento in
EUR/m²

110-140 90-115 80-100

Costi di gestione in
EUR/year

< 1% /a del costo di investimento

Collettori piani
Costi di investimento in
EUR/m²

600 – 1.000 500 – 900 400 - 800

Costi di gestione in
EUR/year

< 1% /a del costo di investimento

Tubi sottovuoto
Costi di investimento in
EUR/m²

1000 – 1.500 900 – 1.300 750 – 1.000
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Costi di gestione in
EUR/year

< 1% /a del costo di investimento

6.2 Costo del sistema in Italia

• Pannelli piani non vetrati da 80 a 140 €/m2

• Pannelli piani vetrati da 400 to 1000 €/m2

• Pannelli sotto vuoto da 750 a 1.500 €/m2 (i collettori solari sotto vuoto sono consi-
gliati ne caso in cui servano ad alimentare anche un sistema di raffrescamento
solare)

Il costo dipende dalle dimensioni dell’impianto e dalla posizione dello stesso.

6.2.1 Piscine medie e piccole

Normalmente, i sistemi solari per le piscine medie e piccolo hanno un un costo unitario maggio-
re rispetto a quelli delle grandi piscine ma, allo stesso modo anche i sistemi convenzionali han-
no un costo unitario maggiore, sicchè il tempo di ritorno dell’investimento è simile.

6.2.2 Grandi piscine

Il costo di investimento dei sistemi solari termici per il riscaldamento delle piscine all’aperto è
maggiore rispetto a quello dei sistemi convenzionali. Ma i bassi costi di gestione riducono note-
volmente i tempi di ammortamento. Per una durata temporale di 15 anni ed un interesse del 6%,
l’investimento per un sistema di pannelli non vetrati per una piscina di 1600 m2 potrebbe es sere
già ammortizzato in 4,9 anni, come mostrato nella tabella seguente:

Tavola 7:Ammortamento di un sistema captante per una piscina all’aperto di 1600 m2

Sistema di riscaldamento Gas Pannelli non vetrati Unità
Costo dell’investimento 36.000 78.750 €
Ammortamento annuo 3.708 8.110 €/a
Energia richiesta 325.000 315.000 kWh/a
Energia ausiliaria 1.625 11.625 kWh/a
Combustibile necessario 342.000 0 kWh/a
Costi per gas ed elettricità 22.736 2.092 €/a1

Manutenzione 715 788 €/a
Costo annuo totale 27.159 10.990 €/a
Costo unitario del calore 0,084 0,035 €/kWh
Tempo di ammortamento 4,9 a
Ipotesi di calcolo:
Costi elettrici: 0,18 €/kWh
Costo del gas 0,065 €/kWh
Superficie captante 525 m²
Durata pannelli 15 years
Tasso di interesse 6 %
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6.3 Schemi di finanziamento ed incentivi

6.3.1 Programma 1 – Esempio

Scheda incentivi

Titolo Ing.

Nome Quintino

Cognome Cavalera

Posizione Energy Manager della Provincia di Lecce

Email cavalera@provincia.le.it

C
o

n
tatto

Telefono +39 338 8916949

Organizzazione Ministero dell’Ambiente, della Protezione dell’Ambiente e del Mare

Tipo di supporto Finanziamento in conto capitale

Stanziamento €.10.334.422,17

Quota di finanziamen-
to

50%

65% if realized by ESCO

Destinatari Pubbliche amministrazioni

Requisiti Installazione su edifici pubblici

Superfici dei collettori maggiore di 20 m2

Obiettivo Promozione del solare termico per il riscaldamento dell’acqua

Descrizione breve "Il sole negli Enti pubblici", è destinato alle Pubbliche Amministrazioni
ed alle Agenzie Pubbliche, finalizzato alla realizzazione di sistemi
solari termici su edifici pubblici. (www.minambiente.it)

Documenti Progetto preliminare

Riferimenti Ministero dell’Ambiente, della Protezione dell’Ambiente e del Mare

Anno di emanazione 2007

In
fo

rm
azio

n
i su

l fin
an

ziam
en

to

Sito web www.minambiente.it
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6.4 Analisi costi benefici

Tavola 8:Ammortamento di un sistema captante per una piscina all’aperto di 1600 m2

Sistema di riscaldamento Gas Pannelli non vetrati Unità
Costo dell’investimento 36.000 78.750 €
Ammortamento annuo 3.708 8.110 €/a
Energia richiesta 325.000 315.000 kWh/a
Energia ausiliaria 1.625 11.625 kWh/a
Combustibile necessario 342.000 0 kWh/a
Costi per gas ed elettricità 22.736 2.092 €/a1

Manutenzione 715 788 €/a
Costo annuo totale 27.159 10.990 €/a
Costo unitario del calore 0,084 0,035 €/kWh
Tempo di ammortamento 4,9 a
Tempo di ammortamento 4,9 a
Ipotesi di calcolo:
Costi elettrici: 0,18 €/kWh
Costo del gas 0,065 €/kWh
Superficie captante 525 m²
Durata pannelli 15 years
Tasso di interesse 6 %

7 Sommario

7.1 Condizioni locali per l’implementazione dei sistemi solari per il riscaldamento

delle piscine all’aperto.

Barriere tecniche o climatiche:

Carenza della conoscenza di questa tecnologia da parte dei gestori.

Attualmente, in Sud Italia, solo poche piscine all’aperto sono riscaldate, dal momento che il cli-
ma solitamente è molto caldo, ma anche gli edifici, fino ad una quindicina di anni fa, solitamente
erano sprovvisti di impianto di riscaldamento.

Così, probabilmente, nei prossimi anni ci saranno diverse piscine all’aperto che saranno dotate
di un sistema di riscaldamento, che si spera sia solare.

Barriere finanziarie:

Le barriere finanziarie dipendono da quattro fattori:

• il primo è il costo dei collettori solari rapportato al tempo di utilizzo dell’impianto;

• il secondo è che le piscine all’aperto vengono usate prevalentemente in estate quando non
è necessario riscaldarle;

• il terzo è la mancanza di informazioni sugli incentivi a livello nazionale ed a livello regionale
che sono trascurate per le installazioni solari delle piscine.

• Molte piscine si trovano presso strutture turistiche solitamente aperte da Maggio fino a Set-
tembre.
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Barriere sociali:

• carenza di richiesta di turismo ecologivo, anche se, negli ultimi anni sempre più persone
dimostrano maggiore sensibilità verso questi aspetti;

7.2 Cinque passi verso un buon sistema solare termico

Primo passo – Raccolta informazioni di base

Nell’ambito del progetto SOLPOOL sono già state sviluppati diversi materiali informativi. La brossura forni-

sce le informazioni basilari sulle tecniche, il dimensionamento, il montaggio ed i costi e benefici del sistema

solare termico. Le schede informativa mostrano esempi di buone pratiche ed offrono l’opportunità di contat-

tare i proprietari/gestori delle piscine per uno scambio di esperienze. Infine, è stato predisposto un servizio

informativo per fornire a chiunque sia interessato le informazioni utili. In aggiunta tutte le informazioni sono

state caricate sul sito web del progetto, così come anche le presentazioni degli esperti durante i diversi

seminari informativi ed i workshop.

I documenti in italiano si trovano sulle seguenti pagine:

• Esempi di buone pratiche

• Informazioni per gli utilizzatori – Il riscaldamento solare delle piscine in Italia

• Contatti per informazioni

Secondo passo – Utilizzo delle check list

Per avere un’idea più concreta si possono utilizzare le liste di controllo fornite con questo documento (vede-

re Allegato 1). I parametri sono stati raccolti non solo per dare informazioni sul consumo di energia delle

piscine ma anche per essere utilizzati successivamente come dati in ingresso per Impact Advisor (Analiz-

zatore di Impatti). Questo strumento basato su Excel calcola l’area di collettori necessaria per il livello di

temperatura desiderato come anche il risparmio energetico e la mancata emissione di CO2.

Terzo passo – Calcolo con Impact Advisor

Impact Advisor è uno strumento decisionale neutrale per l’applicazione del riscaldamento solare alle piscine

all’aperto. Questo offre ai proprietari/gestori come anche agli installatori le informazioni principali per la pre-

parazione alla realizzazione del progetto. Sulla base dei risultati di Impact Advisor si può decidere se

l’investimento in un sistema solare termico abbai senso o no. I parametri dei costi di investimento ed dei

tempi di ammortamento danno informazioni chiare in merito ai più importanti fattori economici. Per maggiori

dettagli è stato predisposto un manuale in Allegati.

Impact Advisor può essere scaricato da: http://www.solpool.info/2104.0.html

Quarto passo – Ordine ed offerta

Sulla base dei risultati di Impact Advisor il proprietario/gestore di una piscina può richiedere un preventivo da

una ditta esperta in progettazione e installazione di sistemi solari termici per piscine all’aperto. A questo

scopo si può utilizzare l’archivio dei contatti di SOLPOOL.

L’archivio dati è accessibile al seguente indirizzo:

http://www.solpool.info/1798.0.html
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Quinto passo – La decisione

Dopo aver confrontato le offerte delle varie ditte, il proprietario/gestore può utilizzare il servizio informativo per

svolgere un’ultima prova su un sito indipendente. Questo controllo indirizzerà alla raccomandazione per una

specifica soluzione. Finalmente potrà essere presa la decisione ed il sistema solare è pronto per essere

installato

7.3 Requisiti per l’implementazione dei sistemi solari per il riscaldamento delle pisci-

ne all’aperto.

Requisiti per l’utente finale
Molto
importante

Meno
importante

Produzione di calore per sistemi di riscaldamento X

Risparmio dei costi energetici X

Costi benefici dall’installazione di un sistema solare
termico

X

Durata del sistema X

Facilità di installazione X

Facilità e costo della manutenzione X

Bassa occupazione di spazio per l’’installazione dei
collettori

X

Integrazione con sistemi di riscaldamento esistenti X

Nessun problema per l’igiene delle piscine X

Produzione di alghe, nessun rischio per gli
utilizzatori delle piscine

X

Facilità di movimentazione del sistema X

Disponibilità di sovvenzioni / finanziamenti X

Indipendenza dall’incremento dei costi dell’energia X

Protezione dell’ambiente X

Altri
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Appendice 1: SOLPOOL Lista di controllo

Nome della piscina

Proprietario: Cognome, Nome

CAP - Città

Indirizzo

Telefono

Fax

E-Mail

Homepage

Periodo di apertura dal al

Periodo di chiusura estivo

Dati della pisicna

Numero di piscine

Piscina 1

Lunghezza m Larghezza m

Temperatura media desiderata

Piscina 2

Lunghezza m Larghezza m

Temperatura media desiderata

Piscina 3

Lunghezza m Larghezza m

Temperatura media desiderata

Edificio 1

Superficie disponibile sul tetto

Edificio 2

Superficie disponibile sul tetto
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Dati del sistema di riscaldamento

Nessun sistema

Sistema di riscaldamento

Elettrico Pompa di calore Pompa geotermica

Pompa calore acqua GPL Metano

Gasolio Solare termicol Teleriscaldamento

Consumi energetici

Consumo di combustibile annuo kWh/m³/litri

Costi energetici annui €/a

Annotazioni


