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5 étapes pour réaliser une installation solaire the  rmique

de chauffage des piscines d’extérieur

Introduction

Le chauffage solaire des piscines de plein air est une des applications les plus appropriées
pour une installation solaire thermique. Bien que les avantages et les bénéfices de
l'utilisation de I'énergie solaire pour chauffer I'eau de piscine soient clairs, les propriétaires
et/ou gérants ont besoin de conseils afin de se décider a investir — conseils neutres et ob-
jectifs. Le dimensionnement des systemes solaires thermiques pour le chauffage des pisci-
nes d’extérieur permet de déterminer le codt de I'installation et les économies d’énergie preé-
vues. C’est donc un critére de choix d’'investissement trés important.

Premiére étape — Collecte des données

Dans le cadre de SOLPOOL plusieurs supports d'information ont été développés. Les bro-
chures fournissent des informations de base sur la technique, le dimensionnement, le mon-
tage, les codts et les avantages de systemes solaires thermiques. Les fiches de site présen-
tent des exemples de mise en pratique et offrent I'occasion d'entrer en contact avec le pro-
priétaire / le gérant d'une piscine pour discuter des retours d’expériences sur ces installa-
tions.

De plus une base de contacts en ligne et un référent dans chaque pays participant au pro-
gramme permettent d’obtenir des informations supplémentaires. De plus des informations
sont téléchargeables sur le site Web du projet comme les présentations d’ateliers réalisés
au cours du programme SOLPOOL ou de séminaires : http://www.solpool.info/2322.0.html

Seconde étape — Check list

Afin d’obtenir une idée plus concréte des paramétres de dimensionnement d’une installation
solaire thermique, une liste des données nécessaires est jointe a ce document (voir Annexe
1). Les parameétres d’entrée seront collectés afin d’obtenir des informations sur les consom-
mations d’énergie des bassins mais aussi afin de les utiliser comme paramétres d’entrée
dans l'outil « Impact Advisor ».

Cet outil excel calcule la surface de capteurs solaires nécessaire a obtenir la température
de I'eau souhaitée, ainsi que les économies d’énergie et la diminution des émissions de
COzréalisables.
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Troisieme étape — Calculs avec I'outil « Impact Adv  isor » (« Conseiller »)

“L'impact advisor” est un outil de calcul et d'aide a la décision concernant l'installation de
systémes solaires thermiques de chauffage des piscines extérieures. Il permet aux proprié-
taires/gérants et aux installateurs d’obtenir les principales informations nécessaires a la ré-
alisation d'un projet. Basé sur les résultats de ce tableur Excel, il est possible de choisir si
linvestissement dans une installation solaire est intéressant. Les paramétres de sortie de
colts d'investissement et de temps de retour sur investissement donnent des informations
claires sur les enjeux économiques les plus importants (voir Annexe 2).

L’outil “Impact Advisor” peut étre téléchargé sur c e lien :
http://www.solpool.info/2104.0.html

Quatrieme étape — L'offre et la demande

En se basant sur les résultats de I'outil « conseiller », un propriétaire/gérant de piscine peut
choisir les offres de sociétés solaires qualifiées dans la planification et l'installation de sys-
temes thermiques pour des piscines de plein air. La base de données SOLPOOL peut étre
utilisée a ces fins : http://www.solpool.info/2322.0.html

Cinquieme étape — La décision

Aprés la comparaison des offres des sociétés solaires le propriétaire/gérant peut utiliser le
service des espaces information énergie locaux et de bureaux d’étude pour son choix. Cette
vérification permettre des recommandations pour une solution spécifique au site.

Les subventions concernant les installations solaires thermiques varient suivant les régions,
vous pouvez vous adresser a I'Espace Information Energie le plus proche pour vérifier quel-
les sont les aides possibles : dans le Grand Lyon http://www.solpool.info/2020.0.html , dans
votre région hors Grand Lyon : http://www.ademe.fr/particuliers/PIE/InfoEnergie.html . Fina-
lement la décision finale sera prise et le systéeme solaire peut étre installé.
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Liste des paramétres
Nom de la piscine

Annexe 1

Propriétaire : Nom, prénom

Code postal ville

Numéro et nom de rue

Téléphone

Fax

E-Mail

Site internet de la piscine

Début de la période d’ouverture

Et fin

Période fermée en été

Caractéristiques de la piscine
Nombre de bassins

Bassin 1

Longueur du bassin

Température de I'eau souhaitée

Bassin 2
Longueur du bassin

Température de I'eau souhaitée

Bassin 3

Longueur du bassin

Température de I'eau souhaitée

Batiment 1
Surface utilisable sur le toit
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Batiment 2
Surface utilisable sur le toit

Parameétres du systéme de chauffage

Pas de systeme de chauffage

Systeme de chauffage

Electrique

Pompe a chaleur eau/eau

Fioul

Pompe a chaleur air/feau

GPL

Systeme solaire

Pompe a chaleur sol/eau

Gas

Réseau de chaleur

Consommations d’énergie

Consommations annuelles d’énergie

Codts annuels de I'énergie

Remarques

kWh/ms3/bouteilles/litre

€/a
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Annexe 2

L’outil “Impact Advisor” ou “Conseiller”

1. Introduction

Le chauffage solaire de I'eau des piscines de plein air est une des applications les plus ap-
propriées pour des systemes solaires thermiques. Bien que les avantages et les bénéfices
de l'utilisation de I'énergie solaire pour chauffer I'eau de piscine soient clairs, les propriétai-
res et gestionnaires d’installations ont besoin de conseils et d’aide a la décision pour cet
investissement — des conseils pratiques, neutres et objectifs. Cet outil « Conseiller » sous
forme d'un tableur Excel a été développé dans le cadre du projet SOLPOOL.

L'idée de base de l'outil « Conseiller » est qu'il y a une dépendance quasi linéaire entre la
température moyenne de I'eau des bassins et le ratio entre la surface de panneaux solaires
et la surface de bassin. Cette relation est caractéristique pour chaque site et il y a de plus
une légere dépendance a la taille du bassin.

D’autres hypotheses ont été réalisées :

- Le début et la fin de la période annuelle d'exploitation dépendent principalement de la tempéra-
ture de I'air. L'expérience montre que la valeur seuil de la température de I'air pour I'exploitation
des piscines est de 20°C. Cependant, la période de simulation couvre aussi les mois pour lesquels la
température moyenne de |'air est de 20°C.

- Pour les pays méditerranéens (Espagne, Italie et Grece), du fait de la temperature élevée en été,
la température maximale de I'eau des bassins est limitée a 28 °C.

-1l n'y a qu'un seul type de chauffage de I'eau de la piscine, sans systéme de préchauffage utilisant

une énergie fossile.

Remarque importante :

La température moyenne de I'eau de la piscine est la température visée et un parametre de base de
cet outil. Il estimportant de souligner que cette température n’est pas garantie. La température
réelle de I'eau de la piscine varie considérablement par rapport a la valeur souhaitée, suivant |'enso-
leillement journalier et la température de I'air.

Cet outil est basé sur des calculs réalisés avec le logiciel T*SOL, version expert 4.2, les
valeurs suivantes ont été analysées pour chaque site dans le tableau :
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Locations
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Petites piscines
(Surface de bassin < 100
m2)

Calculs pour une piscine de
50m?

Relation entre la tempéra-
ture moyenne de 'eau et le
ratio de surface de capteurs
solaires non vitrés sur la
surface de bassin pour to et
1.

Relation entre la tempéra-
ture moyenne de I'eau et le
ratio de surface de capteurs
solaires vitrés sur la surface
de bassin pour tg et tg 5.

Relation entre le rendement
énergétique et la tempéra-
ture moyenne de I'eau avec
un ratio de 1,0 pour des
capteurs non vitrés.

Relation entre le rendement
énergétique et la tempéra-
ture moyenne de I'eau avec
un ratio de 0,5 pour des
capteurs vitrés.
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u
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Dal PPN EV-51 1t D 1619 IAAK

Modeid 1CAA IANK I It Conlioei 1604 WAL 2.

Muwpin 1749 IANK] ITa 1620 AN

Covilla 1706 1NN Ien2. TN L 10AC 1NN

o da 1760 LN Imp. BT ta 100N LAAK

Motz 1000 1AM 2. 1t hA 1720 1A K e,

D 1199 IAAK 1t Dol 1700 IAAK

D 1029 1AM Sl ikl EEET-RRVNNPe)

L 1220 AN Sl 1210 1NN K e,

1 1219 AN Sl D 1208 1NN K Im.

Do 12920 1AM (2. < Catah Q24 IAAIK,

A 1i 1440 IAMI . < Dot 0 1AL,

Toul 1E20 1AMk (2. < Liund Q77 IAAK]

Toul 1627 1AL < Cinolhal 009 1AM K I

< Warlctad 1002 IAAKIm2

Swe - Norrkoping - 1017 kWh/m?a

Qe - \fichv - 1100 I\Wh/m2a

Piscines médium

(Surface de bassin 100 —
500 m?)

Calculs pour une piscine de
300 m?

Relation entre la tempéra-
ture moyenne de I'eau et le
ratio de surface de capteurs
solaires non vitrés sur la
surface de bassin pour to et
1.

Relation entre la tempéra-
ture moyenne de 'eau et le
ratio de surface de capteurs
solaires vitrés sur la surface
de bassin pour tg et tos.

Relation entre le rendement
énergétique et la tempéra-
ture moyenne de I'eau avec
un ratio de 1,0 pour des
capteurs non vitrés.

Relation entre le rendement
énergétique et la tempéra-
ture moyenne de I'eau avec
un ratio de 0,5 pour des
capteurs vitrés.

Grandes piscines
(Surface de bassin > 500
m?)

Calculs pour une piscine de
1.300 m?

Relation entre la tempéra-
ture moyenne de 'eau et le
ratio de surface de capteurs
solaires non vitrés sur la
surface de bassin pour to et
1.

Relation entre la tempéra-
ture moyenne de 'eau et le
ratio de surface de capteurs
solaires vitrés sur la surface
de bassin pour tg et tg 5.

Relation entre le rendement
énergétique et la tempéra-
ture moyenne de I'eau avec
un ratio de 1,0 pour des
capteurs non vitrés.

Relation entre le rendement
énergétique et la tempéra-
ture moyenne de I'eau avec
un ratio de 0,5 pour des
capteurs vitrés.
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to est la température moyenne du bassin sans systeme solaire
to,5 est la température moyenne du bassin avec un ratio de surface panneaux solaires vitrés sur la surface de bassin de 0,5
11,0 est la température moyenne du bassin avec un ratio de surface panneaux solaires non vitrés sur la surface de bassin de 1,0

Tous les calculs ont été basés sur ces conditions :

- Forme du basin : rectangulaire

- Profondeur moyenne du bassin: 2 m

- Couleur du carrelage : bleu clair

- Brise-soleil partiel

- Piscine non couverte

- Période de fonctionnement : suivanty la localisation

- Début de fonctionnement 10 jours avant la saison d’utilisation
- Nombre de visiteurs par jour : 1 nageur pour 10 m? de surface de bassin
- L'apport d'eau froide journalier est calculé par le programme
- Pas de systeme de chauffage existant

- Angle d’inclinaison des capteurs non vitrés : 0°

- Angle d’inclinaison des capteurs vitrés : 30°, orientés au sud

Ces hypothéses représentent des conditions réalistes et des analyses des simulations ont
montré que les déviations a ces conditions ont une faible influence sur les résultats, compa-
ré a des parametres plus influents : localisation, taille du basin, température souhaitée et
type de capteur solaire.

2. Parametres d’entrée

2.1 Premiére étape

Au début de la session, il faut choisir la langue:
- Tcheque

- Anglais

- Frangais

- Allemand

- Grec

- Hongrois

- Slovene

- Italien

2.2 Deuxieme étape

Ensuite les coordonnées du propriétaire de la piscine peuvent étre indiquées :
- Nom

- Prénom

- Rue

- Code postal, ville

SOLPOOL - IMPACT ADVISOR

Sefect Language IFrerrr.-h _:J Langue Francas
Légende
= Cealiule a remplir
= Cellule résuitat
Proprietaire/gestionnaire de la piscine
Kom DURAND 7
Franom Zeorges
Rue & rue Béranger

Code postal, commune I:-_'-'D:'i !
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2.3 Troisiéme étape — Données de base

Les données de base sont demandées. On doit tout d’abord déterminer si c'est une nou-
velle piscine ou une piscine existante. Si une nouvelle piscine est programmée la demande
d'énergie sera calculée d’'apres la surface de bassin et la température saisonniére moyenne
désirée. Cette demande d'énergie est exactement la méme que la production d'un systéme
solaire si celui-ci a une surface suffisant de capteurs non vitrés ou vitrés.

Si l'option piscine existante est choisie, on peut indiquer plus bas les valeurs de consomma-
tions d'Energie et de CoUlts de I'énergie.

Pizcine Exiztante / Congiruction de 3i3! Pigcine Existante =]
Taille ou Bazzin ||:-,tit 1]
Surface approximairye oela pizcing < 106 m®

Syzieme de chaufage IEIMUIM% ZI
Radiation globais

Commung de référence I"" - Lyon - 132 Khim®a :I
rradiation annuglis T2 kWhinta

Temperature extérisurs meyenns 11,58 'C

Température moyenne de féau &n saseon
sans complément de chauffage 1837 C
Syrface du bassm me

Temperature moyenne de feay en sason

zans chauffage sclaire 20000 *C
Censommations dénergee :] kivhia
CoUtz de Menergie £i3
Prix de fenergie SR

Comme la relation entre les tailles de systémes et les consommations dépendent de la taille
du bassin de plein air, trois catégories ont été choisies :

- Petites piscines, surface < 100 m2

- Piscines medium, surface 100 — 500 m2

- Grandes piscines, surface > 500 m?2

Bien que tous les calculs aient été fait sans systeme de chauffage en complement, les dimi-
nutions d’émissions de CO, peuvent étre évaluées en choisissant un systeme de chauffage,
basé sur :

- Electricité

- Pompe a chaleur sur air, sol ou eau

- GPL

- Gaz naturel

- Fioul

- Solaire thermique

- Bois

L’étape suivante consiste a choisir la localisation de la piscine. Pour cela des cartes
d'irradiation du pays peuvent étre choisies et la couleur globale d’irradiation de I'emplace-
ment également. Le « Conseiller » choisira automatiquement la ville correspondante dans la
base de données. L'irradiation annuelle et les températures extérieures moyennes seront
affichées dans les cellules bleues. Une information importante pour choisir des températu-
res réalistes de I'eau de la piscine est la température de chauffe du soleil sans systeme so-
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laire. Celle-ci correspond & la température saisonniére moyenne de I'eau sans complément
de chauffage.

Normalement un systéme solaire dimensioné correctement peut augmenter cette tempéra-
turede3a4 <.

Ensuite la surface de bassin existante ou planifiée doit étre indiquée dans la cellule des me-
tres carrés, suivie par la consommation d'énergie et son co(t si on les connait (dans
I'existant). Un prix de I'énergie en €/kWh sera alors calculé ou, pour une construction depis-
cine, des codts de I'énergie basés sur un prix donnés seront calculés.

2.4 Quatrieme étape — Les résultats

Apres que les parameters de base aient été indiqués, il faut choisir le type de capteur :

- Capteur non vitré
- Capteur plan vitré

Les principales caractéristiqgues des capteurs sont :

Capteur non vitré Capteur plan vitré
Ffacteur de conversion 85 % 80 %
optique
Facteur de déperditions 20 W/m2K 3,8 W/m2K
thermiques par conduction
Facteur de déperditions 0,1 W/mz2Kz2 0,03 W/mz2Kz2

thermiques par convection

La surface du capteur plan est selective.

Aprés avoir entré ces derniéres données les résultats des calculs sont présentés avec les
valeurs suivantes :

- Ratio de surface de capteur sur la surface de bas  sin

Ce ration est de 1,0 si la surface de capteur est la méme que la surface de piscine. Sous
certaines conditions un facteur de 0,8 a 1,0 est la valeur appropriée pour augmenter suffi-
samment la température de I'eau par une installation solaire.

- Surface de capteurs

Basé sur la proportion calculée et la surface de bassin donnée, la surface de capteur non
vitré / vitré est calculée. Si cette superficie est trop grande pour la toiture considérée, on
peut choisir d'utiliser des capteurs plans vitrés.
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- Rendement solaire

Le rendement solaire spécifique (kWh/m2 en saison) est une valeur calculée donnée par le
programme T*SOL. Il dépend de la radiation, le type de capteur, la taille du bassin, la tem-
pérature visée et la période d'ouverture de la piscine.

- Economies d’énergies

Les économies d'énergies (kWh/saison) sont le produit de la surface de capteurs non vi-
trés/vitré et su rendement solaire spécifique. Si on désire un calcul avec un systéme de
chauffage conventionnel, l'efficacité de I'appareil de chauffage est prise en compte.

- Codts énergétiques économisés

Le prix de I'énergie (donné dans le cas d’'une construction) ou calculé (dans le cas de
I'existant) est multiplié par les kWh économisés afin de connaitre le colt des économies en
€/saison. Connaissant les codts d’économies d’énergie un propriétaire ou un gestionnaire
de piscine peut facilement évaluer les économies engendrées par le choix d’un systéme
solaire thermique pour sa piscine.

- Codts spécifiques du systeme

Ces colts ont été saisis comme valeur dans la base de données, selon la taille de la pis-
cine et le type de capteurs. lIs incluent tous les composants du systeme et les codts d'instal-
lation. Les colts de systéme spécifiques sont des codts nets. Aucune subvention n'a été
prise en compte

- Colts d'investissement
Les codts d'investissement sont simplement le produit des codts spécifiques du systeme et
de la surface de capteurs en metres carrés.

- Colts d’exploitation

Comme le systéme thermique solaire a besoin d'électricité pour les pompes et qu'il y a des
codts supplémentaires de maintenance une approche a été faite en estimant annuellement
des codts d'exploitation de 1 % des codts d'investissement.

- Temps de retour sur investissement

L'amortissement ou temps de retour sur investissement est calculé en divisant les codts
d'investissement et les colts d'exploitation pendant 20 ans par les colts d'économie d'éner-
gie annuels. Pour les systémes solaires les moins chers, des temps de retour de quelques
années peut étre réalisés. En raison des investissements spécifiques plus chers pour les
capteurs plans vitrés, le temps de retour su investissement peut étre plus long.

- Emissions
Basées sur I'énergie du systéme de chauffage choisi, les émissions correspondantes en
g/kWh sont indiquées.

- Economies de CO ,
Les economies de CO, sont calculées a partir des kWh économisés et des émissions cor-
respondantes.

10
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Type de capteur | Capteur non vitré ;l

Ratio surface d'absorbeur/

zurface de kbazzin

Surface de capteur ST lP
Rendement zclairs 400,45 kKWhim*a

Economiez d'énergie Kihia

Coits énergétigues économizés [ NCR——
Colts =pécifigusz du avstéms 180,00 €m®

Colite dnvestissement I ——
Coiits d'exploitation S E20a
Temps de retour sur investissement  [NAR———
Emizzicnz 180,00 g/kWh

Economies de CO2 kg
3. Note importante

L"Impact Advisor" permet d'obtenir facilement une premiere estimation rapide. Il ne rem-
place en aucun cas I'étude réalisée par un professionnel. Si les conditions réelles sont trés
différentes des hypothéses de base de I"Impact Advisor", les résultats de cet outil ne seront
pas valables.

Le calcul du temps de retour sur investissement est basé sur I'hypothése d'un prix fixe de
I'énergie et des colts de consommation donnés. L'augmentation du prix de I'énergie dimi-
nue le temps de retour.Les co(ts d'investissement indiqués n'incluent pas les financements
ou subventions qui devraient étre pris en compte.

11
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