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1. Uvod

1.1. Pro¢€ vyuzivat solarni energii

Vzato do dusledk, veSkera energie, kterou na Zemi pouzivame pochazi ze
Slunce, od pfimého vyuziti, pfes biomasu az po ropu. Dokonce i uran
vyuzivany v jadernych elektrarnach ma pavod v explozich supernov, hvézd
vétSich nez naSe Slunce.

V soucasnosti dochazi k prudkému risu cen fosilnich energii a nakladd na
vytapéni témito zdroji, viz napfiklad obrazek 1 dole. Ceska republika patfi
vramci EU k zemim s energeticky nejnaro€néjSim hospodafstvim a s tim
spojena produkce CO, na osobu patfi rovnéz k nejvysSim v EU.

Jedno z ekonomicky nejlepSich opatfeni ke snizeni emisi CO,, ale i
nakladli na ohfev vody, je vyuziti solarni energie. Investi¢ni naklady do
solarnich systémi jsou sice obvykle vys$Si ve srovnani s konvenénimi systémy,
Slunce vsak nikdy nevystavi fakturu za dodanou energii.
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Obrazek 1: Rist ceny zemniho plynu a rist ceny ropy

1.2, Pro¢ se zamérit na plavecké bazény

Plavecké bazény jsou vyznamnymi spotfebiteli energie. Vlastnici bazénd,
vétSinou obce, utraci za ohfev vody miliony korun roéné. Ve vétsiné pfipadu je
energie ziskavana spalovanim fosilnich paliv.

Solarni ohfev venkovnich bazénl mize byt v fadé pfipadl vyrazné levné;si
nez konvencéni systémy ohfevu vody. Vzhledem k nizkym pozadavkim na
ohfati vody Ize pouzit nejjednodudsi a nejlevné&jSi dostupné Kkolektory.
Technicka FeSeni Ize obvykle snadno integrovat do stavajicich systému.
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1.3. Projekt SOLPOOL

SOLPOOL (Solar Energy Use in Outdoor Swimming Pools) je mezinarodni
projekt, jehoz cilem je zvysit uziti solarnich termalnich systému k ohfevu vody
ve venkovnich plaveckych bazénech. Na projektu spolupracuji neziskové
organizace ze sedmi zemi EU. V Ceské republice se projektu G¢astni Czech
RE Agency, o.p.s.

1.3.1.  Cile projektu

Ocekava se, Ze vice nez 10% venkovnich plaveckych bazénd bude nové
vybaveno fototermickymi systémy. Vysledkem bude vyznamna redukce emisi
CO, a vyssi vyuziti obnovitelnych zdroju energie.

Cilem projektu je predat zajemcim kvalifikované nezavislé informace o
moznostech vyuZiti slune€niho zafeni k ohfevu vody ve venkovnich plavec-
kych bazénech. Struéné zakladni informace jsou shrnuty v propagacnim letadku
projektu www.solpol.info v ¢estiné a dalSich jazycich. VeSkeré materialy budou
k dispozici i na informaénim CD.

Jsou pfipravovany propagacni kampané zaméfené na dvé hlavni cilové
skupiny — jednak na vlastniky a provozovatele venkovnich plaveckych bazén
a jednak na firmy zabyvajici se instalaci solarnich systéma

K podpofe rozhodovani o investicich do solarniho ohfevu byl vyvinut
jednoduchy ekonomicky vypoc&etni nastroj Impact Advisor. V ramci kampani
jsou planovany odborné seminare, které zaijisti investorim, provozovatel(im i
dodavatellim objektivni informace.

Zajemci o informace z projektu SOLPOOL se mohou zaregistrovat na
http://www.solpool.info/2009.0.html. Registrace je zdarma. Registrovanym
zdjemcum bude rozesilan informaéni obc¢asnik a budou jim poskytovany
bezplatné konzultace.

1.3.2. Kontaktni adresa

Czech RE Agency, 0.p.s., www.czrea.org
Televizni 2618, 756 61 Roznov pod Radho$tém

Kontaktni osoba:

Ing. Bronislav Bechnik, Ph.D.
Tel: +420 602 771 371,

Fax: +420 575 750 098

mail: bronislav@czrea.org

(@]
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2. Solarni systémy pro plavecké bazény

21. Komponenty

211. Kolektory
Na trhu v Ceské republice je dostupna $iroka paleta kolektort riiznych typd

absorberll od asi 1000 do 2500 Ké&/m2, zejména v zavislosti na materialu
absorberu. Ploché kolektory Ize pofidit v cenovém rozpéti od asi 2500 K&/m2
vySe, selektivni kolektory se pohybuji v cenach od 3500 K&/m2 vySe.
Nejdrazsi, ale také nejucinngjsi jsou vakuové trubicové kolektory. Pro ohfev
bazénové vody jsou v8ak finan&né pfilis naro¢né.

Idealni kolektor je plechova stfecha, at’ uz plocha nebo s mirnym sklonem.
V podstfesSi postacuje relativné maly prostor pro pohyb ohfatého vzduchu, a
prostor, do kterého se umisti vymeénik tepla s ventilatorem. V zavislosti na
teploté vody vstupujici do vyméniku tepla mlize dochazet ke kondenzaci
vlhkosti, kterou je tfeba fesit.

Zfejmé nejvyhodné;jSi feSeni se pokousi realizovat firma Olterm, provozo-
vatel bazénu v Olomouci. Provozovatel bazénu jedna s provozovatelem
teplarny o moznosti odebirat za velmi nizkou cenu odpadni teplo z vyroby
elektfiny, které se v Iété mafi v chladicich vézich.

Nezasklené absorbery

Nezasklené absorbery jsou vyrabény ze dvou hlavnich materiald, jednak
z plastu, obvykle polypropylenu (PP), ale i polyetylenu (PE) a dalSich, jednak
ze syntetického kaucuku (EDPM). Plastové absorbery predstavuji vibec
nejlevnéji variantu solarniho systému. Ponékud drazsi, ovS8em s vyrazné
materidly jsou do jisté miry odoIné bazénové chemii, cely solarni systém proto
muZze byt velmi jednoduchy a proto i relativné levny.

trubkowy absorber rozvadéci
asbémne

w
% ®— trubka s objimkou

Obrazek 2: trubkovy absorber (vievo) a plochy absorber (vpravo),
detail pfipojeni sbérné trubky
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Z hlediska konstrukce Ize rozdélit
absorbery do dvou typ( — trubkové a
ploché. Trubkové absorbery Ize snadno
pfizplsobit v podstaté libovolné
tvarovanému povrchu. Vyhodou plo-
chych absorberd je absence mezer, ve
kterych se zachycuji necistoty jako listi . GEB B BOMMN SOLAM Pl PO
a podobné. Nedistoty pak mohou .. O....o.
zahnivat, proto je tfeba je priibézné od-
strafovat, coZz samoziejmé zvySuje
naklady na udrzbu.

Oba typy absorberll se montuji
obvykle na plochou stfechu nebo jiny '
horizontaini povrch. Je mozZno je
montovat i na mirné sklonény povrch. 1 L X T T T T T T T 7T —+
Pro montaz na Sikmou stfechu je nutna £ g N
specialni konstrukce. L — m——"

| |
Plastové absorbery maji vyznamné I:D( pid D
kratSi Zivotnost nez ploché zasklené
kolektory. Rovnéz jejich recyklace na  Obrazek 3: pficmé fezy plastovych
konci Zivotnosti je problematicka. absorberd

WIRLFIHG + HAUCK, Soluday Foltypropyien [PPY
Wrmm

Nevyhodou nezasklenych absorberti je, Ze v Ceské republice neni
prozatim realizovan Zadny rozsahlejSi systém, chybi proto firmy, které by meély
s instalaci takovychto systému prokazatelné zkuSenosti. Systémy s absorbery
nejsou vhodné pro celoroéni provoz, proto nejsou podporovany z dotacnich
programd.

Zasklené kolektory
Ve srovném’ S nezasklenymi absorbery majl’ zasklené koIektory vyrazné

vzduchu. Na rozdil od nezasklenych absorberd energetické zisky témeér
nezavisi na rychlosti vétru. V celoro¢ni bilanci mize byt rozdil energetického
zisku az dvojnasobny, vletnim obdobi — v provozni sezéné venkovnich
bazénu — je rozdil méné vyrazny.

Vyhodou zasklenych kolektor(i je, Ze je vodu mozZno ohfivat na vyssi
teploty, napfiklad pro sprchovani, a teprve pfebytky tepla vyuzit k ohfevu
bazénové vody.

Protoze médéné trubky v plochych kolektorech by korodovaly ve styku
s bazénovou vodou, je nutné doplnit systém vyménikem tepla z odolného
materialu a ¢erpadlem solarniho okruhu. Solarni systémy s plochymi kolektory
jsou proto pfi stejné ploSe zhruba dvakrat drazsi nez systémy s absorbery.
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1. ram zaskleni
2.tésnéni

3. zaskleni

4. ram kolektoru

5. tepelna izolace
6. plochy absorber
7. odvod tepla

8. vyztuzeni

9. zadni sténa

zaskleny kolektor

@

Obrazek 4: schéma zaskleného kolektoru

Vakuové trubicové kolektory

Mimo uvedené zakladni typy kolektor( existuji i dal$i, napfiklad vakuové
kolektory s tepelnymi trubicemi. Vyhodou vakuovych trubicovych kolektoru je
vySSi u€innost pfi velkych teplotnich rozdilech, zejména tedy v zimé. Pro
pouziti k vyhfivani venkovnich bazén( jsou vSak cenové zna¢né nevyhodné.

21.2. Cerpadla

Stejné jako ostatni komponenty, i Cerpadla musi splfiovat podminky
korozni odolnosti. Plastové materidly jsou pouzivany jen vyjimeéné. Rotor
Cerpadla obvykle byva z litého bronzu a ulozeni z nerezové oceli. Téleso muze
byt zlitiny nebo plastové. Néktefi vyrobci vSak nabizi kompletni Cerpadla
z plastovych materiala (PP, POM) vyztuzenych skelnymi viakny.

Ve srovnani se solarnimi systémy pro ohfev teplé vody v domacnostech je
tfeba Cerpadla vhodné dimenzovat, bézné jsou vykony v fadu stovek wattll az
jednotek kilowattd.

21.3. Vymeéniky tepla

Systémy pro ohfev vody v bazénu, které pouzivaji pouze plastové
absorbery, nepotfebuji vyménik tepla. Ty jsou nutné pouze v systémech se
zasklenymi kolektory nebo pro bivalentni systémy, které kromé& solarniho
systému vyuZivaji i doplfikovy zdroj energie. Nej¢asténi se pouzivaji trubkové
vyméniky. Deskové vyméniky jsou kompaktnéjdi. Vyhodou rozebiratelnych
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Obrazek 5: Cerpadla Obrazek 6: vyméniky tepla

2.1.4. Ridici a kontrolni jednotky

Solarni systémy se instaluji témé&F vyhradné jako automatické. Ridici
jednotka ovlada provoz solarniho systému v zavislosti na dostupné energii
slunec¢niho zafeni. Obvykle je méfena teplota vody na vystupu z bazénu do
systému Upravy vody a teplota absorberu/kolektoru. Pfi urcitém teplotnim
rozdilu, je-li teplota kolektoru dostateéné vy3ssi nez teplota vody v bazénu, jsou
zapojena Cerpadla solarniho okruhu. Poklesne-li pfikon sluneéniho Zzafeni,
Cerpadla jsou odstavena. Z hlediska spotieby elektrické energie pro pohon
Cerpadel je vyhodné, je-li mozno plynule ménit prutok vody kolektorovym
polem.

2.1.5. Ostatni komponenty

Kompletni systém obvykle obsahuje fadu dodateénych komponent, které
jsou potfebné pro jeho funkci nebo v pfipadé revizi a oprav. V zakladnim
popisu systému tyto komponenty nejsou uvedeny. Jedna se napfiklad o
zpétné klapky, uzaviraci armatury, tficestny ventil, teplotni ¢idla a dalsi.

Intelligent Energy Europe 9



2.2, Systémy

Solarni systém je mozno instalovat samostatné nebo v kombinaci
s dopliikovym zdrojem energie. Z hlediska investi¢nich nakladu je vyhodnéjsi
systém bez dodateCného ohfevu. Systém s dodateCnym ohfevem zajisti
poZadovanou teplotu vody i v obdobi s nedostatkem slunecniho zafeni.

Zakladni schémata nékolika solarnich systém jsou uvedena na
nasledujicich obrazcich. Schémata jsou zjednodu$ena, jsou ponechany pouze
zakladni komponenty z hlediska funkce systému. Uzaviraci armatury, teplotni
Cidla, regulaéni systém a dalSi pomocné komponenty jsou vynechany.

221. Systém bez dodateéného ohievu

Nezasklené absorbery

V nejjednodussi varianté se jedna o systém s absorbery, kde bazénova
voda je po upraveé (filtraci) vedena pfimo do solarniho systému. Obvykle je
pouze tfeba zaménit puvodni Cerpadlo za vykonnéjSi typ. Schéma muize byt
pozménéno tak, ze Upravou prochazi pouze ¢ast vody vedené do kolektoru.

r @H

@ T

cerpadlo

absorber

Obrazek 7: systém s absorbery bez dohievu

Déavkovani chloru musi byt vyfeSeno tak, aby koncentrace chloru v absor-
beru neprekrocila 0,6 mg/l. PFi vétSich koncentracich chloru by mohlo dojit az
k poSkozeni absorberu. Vhodné je umisténi chlorovaciho zafizeni za absor-
berovym polem.

Ploché kolektory

SloZitéjSi je schéma systému s plochymi kolektory. ProtoZe material
kolektor(i obvykle neodolava bazénové chemii ani v malych koncentracich, je
tfeba vloZit mezi solarni a bazénovy okruh vyménik tepla z korozné odolného
materialu. Pro cirkulaci teplonosné kapaliny v solarnim systému je nasledné
nutno doplnit druhé Cerpadlo.

Vyhodou systému s vyménikem tepla je mozZnost pouZit v kolektorovém
okruhu nemrznouci smés, solarni okruh pak neni nutno na zimu vypoustét.
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Pokud jsou kolektory instalovany na sklonénou plochu, takze je vyuzit
samocistici efekt plsobenim desté, stava se systém témeér bezudrzbovym.

kolektor

&erpadlo

Obrazek 8: systém s kolektory bez dohievu

2.2.2. Systém véetné dodate¢ného ohievu

Pozaduje-li provozovatel bazénu zajisténi stabilni teploty vody i za zhorSe-
nych klimatickych podminek, je nutno systém doplnit o doplfikovy zdroj tepla a
k nému pfislusici vyménik.

Zakladnim zdrojem solarniho tepla mize byt jak nezaskleny absorber, tak
plochy kolektor. Pro dodate&ny ohfev je mozno pouzit jak obnovitelné zdroje —
kotel na biomasu nebo tepelné Eerpadlo, tak fosilni zdroje — zemni plyn,
pfipadné jiny zdroj tepelné energie.

Zvlast vyhodna je pro dodatecny ohfev instalace tepelného Cerpadia, a to
hned ze dvou dlvodu. Jednak je mozno vyuzit vyhodnou sazbu na odebranou
elektrickou energii, ktera se pfenasi i na ostatni spotfebu, a jednak je mozno
pravé na kombinaci solarnich kolektorl a tepelného &erpadla ziskat dotace
z OPPI.

kolektor

cerpadlo

Obrazek 9: systém s dodateénym ohievem
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3. Navrh a dimenzovani

3.1. Zakladni parametry

Pozadovana teplota vody pro rekreacni plavani je v rozmezi 24 az 28 °C.
Tomu odpovida i teplota vody na vystupu ze solarniho systému. Obvykle
postaci teploty do 40 °C. Pro ohfev vody napfiklad ve sprchach je viak nutna
teplota vody na vystupu ze solarniho systému kolem 50 °C.

3.1.1.  Orientace a sklon stifechy

V roénim uhrnu dopada nejvétsi mnozstvi slunecniho zareni na plochu se
sklonem pfiblizné 30° orientovanou k jihu. P¥i jiné orientaci kolektorové plochy
jsou energetické zisky nizsi. Orientace a sklon kolektorové plochy v§ak nejsou
nijak kritické, jak je vidét z obrazku dole.

Pro provoz pouze v letni sezéné je optimalni sklon kolektoru niz8i, vyhovi i
vodorovna plocha. Pfi montazi kolektort na plochou stfechu je mozno uSetfit
naklady za opérné konstrukce pro zajisténi vhodného sklonu kolektora.

CELOROCNE V SEZONE

90 m95%

m90%
m85%
080%
075%
o70%
E65%
H60%
W55%
| 50%
0 W45%
ZAPAD 60 30 JH 30 60 VYCHOD

60

30

Obrazek 10: Solarni zisky v zavislosti na orientaci a sklonu kolektoru

Vétsi vliv na energetické zisky mlze mit zastinéni kolektoru okolnimi
budovami nebo vzrostlymi stromy. Pfi navrhu kolektorového pole je nutno vzit
uvedené vlivy v tvahu.

Budou-li vzhledem k orientaci kolektorové plochy a zastinéni okolnimi

zvysit plochu kolektor(i. Cena celého systému se v tom pFipadé nezvySi nijak
vyrazné, protoZe cena samotnych kolektor( pokryva asi 50 % ceny celého
systému..
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3.1.2. Potieba energie

Pro zajisténi poZadované teploty vody v bazénu je tfeba dodavat energii,
jejiz mnoZstvi je rozdilem mezi energetickymi ztratami a energetickymi zisky
bazénu.

Ztraty energie

Energetické ztraty bazénu zavisi na jedné strané na poZadované teploté
vody, kterou mizeme ovlivnit, zvySeni teploty vody o 1 °C muize zvysit
spotfebu energie az 0 20 %.

Na druhé strané zavisi spotfeba energie na klimatickych podminkach
(teploté, vihkosti a rychlosti vétru), které ovlivnit nemidzeme. Pfi rychlosti vétru
10 km/h mohou ztraty vzrist az o 300 %. Je-li bazén v nechranéné poloze, je
vhodné napfiklad vysadit v jeho okoli vétrolamy.

Nejvyznamngjsi polozkou energetické ztraty je vypar vody — pres 50 %,
ostatni polozky — konvekce do vzduchu a podlozi a radiace do nocni oblohy
jsou méné vyznamné. Udaje o podilu jednotlivych slozek energetické ztraty
bazénu se lisi v zavislosti na zdroji informaci, pfiklady jsou uvedeny v nasledu-
jici tabulce.

Tabulka 1: Podil jednotlivych slozek energetické ztraty

Slozka studie RSPEC dodavatelé
energetické ztraty (DoE USA) hladinovych félii
vypar 56 % 70 %
radiace 26 % 20 %
konvekce 18 % 10 %

V tabulce neni uvaZzovano vedeni do podloZi, jehoZ podil je odhadovan na
méné nez 10 % z celkové spotieby energie.

Zisky energie

V pfipadé venkovnich bazén( pfichazi v ivahu jediny zdroj energetickych
zisk(l — dopadajici sluneéni zafeni. Z energie vyzarené Sluncem a dopadajici
na Zemi se &ast pohlti v atmosféfe a €ast se odrazi od hladiny vody. Z nize
uvedeného obrazku je zfejmé, Ze voda pohlcuje zejména zafeni vétSich
vinovych délek. Svétlo kratSich vinovych délek, zejména modré pronika do

velké hloubky a vodu neohfiva. Celkové se ve vodé pohlti asi 70 % dopada-
jiciho sluneéniho zafeni.

Tmavé stény bazénu by mohly zachytit Cast zbyvajici energie, kterou voda
neabsorbuje. Otazkou zlstava, jak by plsobilo psychicky na plavce, kdyby
stény a dno bazénu byly napfiklad €ervenohnédé nebo &erné. Z hlediska
bezpecnosti by mohlo byt vyznamné, jak by bylo vidét pod vodou télo plavce.
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Obrazek 11: Spektrum sluneéniho zareni a absorpce zareni vodou v bazénu

3.2 Impact Advisor

Impact Advisor je pfedevsim
uréen pro vlastniky a provozovatele
bazénll. Stejné dobfe vSak muze
poslouzit projektantim a realizac-
nim firmam. Jedna se o velmi
jednoduchy nastroj pro pfedbé&zné
posouzeni investice do solarniho
ohfevu bazénu. Nenahrazuje od-
borny vypocet energetické bilance
bazénu.

Vstupnimi parametry jsou:
- umisténi (referencni lokalita)
- spotfeba energie za sezénu
- finan¢ni naklady na energii
- pozadovana teplota vody

Vystupni parametry jsou:
- potfebna plocha kolektort
- oCekavané investi¢ni naklady
- uspory energii a CO.
- doba navratnosti

SOLPOOL - IMPACT ADVISOR

Sefect fanguage Ceech = Jazyk esky
Viastnik provozovatel bazénu

P¥imeni Ivan

Jméng Laudon

Ulice: ZEtracena

PSE, mésto 12345 e |

Zakladni data

Wytdpéci systém Zernnd plyn E]
Spotisha snergis 20000000 Kvhis

Maklady na energii 2000000 €&

Cena energie 010 kAN

Globaini z&Feni

vrtsfeno k méstu |22 - Praha - 1.000 kivhirn = (&3]
Diélka bazénu 5000 m

Sika bazénu 1600 m

Plocha hladiny bazénu 800,00 m*

Poiadovans teplota bazénu 2200 °C

Wysledky

Type of collector Plachy kelektar [E3}
Pomér plochry absorbéu

k plode hladiny bazénu 104

Flocha absorbéry 83556 m°

MErmy soldrmi zisk 400,00 Khin®a

Energeticky zisk 33422222 Rivhia

Fimanéni Cspora 3342222 €

MErné naklady na systém 300,00 Sim?

Investiéni néklacy 250 666,67 €

Doba néwratnosti 7.50 a

MErné smise 356,00 gih

Sniteni emisi CO2 118 983,11 kgia

Legends

stupni burika
Wystupnl burika

Obrazek 12: Impact Advisor

Vypocty v programu Impact Advisor jsou zalozeny na software T*SOL
verze expert 2.2 za nasledujicich pfedpokladu:

- jsou uvazovany pouze mésice, kdy denni teploty jsou nad 20 °C
- kvazilinearni zavislost teploty vody na ploSe kolektoru
- monovalentni systém bez dohfevu jinym zdrojem

- plocha bazénu 100 m?, hloubka 2 m, 50 navstévnik( denné,

1400 litrd Cerstvé vody denné
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4, Naklady a zisky

41. Mérné naklady systému

Mérné naklady kolektorového systému jsou naklady pfepoctené na jeden
metr CtvereCni plochy kolektoru. Tento prepocet je vyhodny zejména z toho
ddvodu, Ze energetické zisky ze sluneéniho zafeni jsou udavany rovnéz na
jeden metr ¢tvereCni kolektoru.

Je tfeba upozornit, Ze vyrobci uvadeéji rizné hodnoty. Nékdy je energeticky
zisk vztazen kcelkové ploSe kolektoru, jindy jen Kk ploSe absorberu.
Nejvhodnéjsi pro srovnavani se jevi hodnota vztazena k celkové plose, kterou
kolektorové pole zabira na stfeSe vCetné pfipadnych montaznich mezer.
V kazdém pfipadé by hodnota energetickych ziski méla byt vztazena ke
stejné plose, ke které se vztahuje mérna cena.

Cena systému s plochymi kolektory se na ¢eském trhu pohybuje od 5 000
do 9000 korun za metr Ctvereéni kolektorové plochy véetné potrubnich
rozvodd, fidiciho systému, montaze a ostatniho materialu. V soucasnosti jsou
na trhu témér vyhradné kolektory se selektivnim absorberem.

Systémy s nezasklenymi absorbery se za stejnych podminek pohybuji
v cenach od 2000 do 4000 K¢&/m?.

4.1.1. Naklady na jednotlivé komponenty

Procentualni podil nakladd na jednotlivé komponenty se v zavislosti na
dodavateli v ur€itém rozmezi liSi. Celkové vSak Ize odhadovat, Ze u systém
s plochymi kolektory pfedstavuji ndklady na samotné kolektory asi 50 az 65 %
konecéné ceny celého systému (v€etné montaze).

Naklady na konstrukci pro zajisténi vhodného sklonu kolektord predstavuji
asi 15 % vysledné ceny. Pro letni provoz je otazkou, zda je tato polozka nutna,
viz obrazek 10. ZvySeni energetického zisku na sklonéné roviné oproti
vodorovnému umisténi je zanedbatelny.

Potrubi vCetné izolace se podili 5 az 15 %, zejména v zavislosti na
vzdalenosti kolektorového pole od bazénu. Cena vyméniku tepla je pomérné
zanedbatelna — 2 az 4 %. Podil ostatnich poloZek (fidici jednotka, expanzni
nadoby, nemrznouci teplonosna kapalina) je v souhrnu 5 az 10 %.

4.1.2. Naklady na montaz

Naklady na montaz jsou pomérné vyznamnou polozkou kone¢né ceny
solarniho systému, predstavuji kolem 10 az 15 %. Na této polozce vSak neni
vhodné Setiit. Montaz je nejlépe svéfit odborné firmé, ktera ma prokazatelné
zkuSenosti s montazi solarnich systému.
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4.2, Finanéni podpora investic do solarnich systému

4.21. Danové zvyhodnéni

Pro vyrobu elektfiny z OZE je mozno vyuzit v prvnich 5 letech tzv. darové
prazdniny. Netyka se vSak vyroby tepla z fototermalnich kolektoru.

4.2.2. Dotace

Dotace na solarni zafizeni Ize v sou€asnosti ziskat z celé Fady zdroju.
Jednak ze statnich prostfedkd Narodni program hospodarného nakladani s
energii a vyzivani obnovitelnych zdroju 2006-2009. Jednak z fondd EU: Ope-
raéni program Zivotni prostfedi (OPZP) a Operadni program primysl a
inovace (OPPI). Mimoto existuji regionalni opera¢ni programy (ROP),
programy Evropské spoluprace, Norské a Svycarské fondy. Podporu Ize ziskat
i z krajskych a komunalnich rozpoctt nebo od energetickych podnika (PRE a
CEZ).

Komunalni dotace nabizely v minulosti napfiklad mésta Plzen, Praha,
Litoméfice a Nachod. Situace v této oblasti se méni kazdym rokem, oCekava
se, ze dotace pfipadné bezuroéné pljcky by mohly poskytovat i dal$i obce. Na
komunalini dotace neni pravni narok.

Napfiklad pro rok 2008 Praha nabizi dotace 4000 K&/m2, max. 80 tis. K&,
celkem 5 mil. K. Plzefi nabizi 2000 K&/m? kolektoru az do plochy 200 m?,
celkem 800 tis. K&. Finan¢ni kvéta vy€lenéna z rozpoctu Plzné pro letoSni rok
v8ak byla jiz v dubnu vy€erpana. Pfijimaji se sice dalSi zadosti az do uzavérky
v fijnu, ale o jejich osudu bude rozhodnuto az v listopadu.

Operaéni program Zivotni prostiedi (OPZP)

V ramci prioritni osy 3 — Udrzitelné vyuzivani zdroju energie je v oblasti
podpory 3.1.1 podporovana vystavba a rekonstrukce zdroju tepla vyuzivajicich
OZE. Vyhlaseni nejbliz§i vyzvy vramci tohoto programu je planovano
v poslednim ¢tvrtleti roku 2008. Minimalni zpUsobilé vydaje na projekt jsou
stanoveny na urovni 0,5 mil. K&.

Podpora je formou dotace, z prostfedkli Fondu soudrznosti s maximalni
hranici do 85 % celkovych zpusobilych vefejnych vydaju u projektd pred-
kladanych vefejnymi subjekty. Zplsobilost vydaji je stanovena v Obecném
narizeni Rady &. 1083/2006, kterym se definuji obecné zasady zpUsobilosti a
dale v Implementaénim nafizeni Rady ¢. 1828/2006.

O dotaci mohou Zadat obce a mésta, svazky obci a kraje, pfispévkové
organizace a organizacni slozky uvedenych subjektli a obchodni spole¢nosti
vlastnéné ze 100 % uvedenymi subjekty. Kromé toho vysoké skoly, obCanska
sdruzeni, cirkve a nabozenské spoleCnosti a obecné prospésné spolecnosti.
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Podporovany jsou pouze solarni technologie s pouzitim systému vhodnych
pro celoroCni provoz. Nelze tedy ziskat dotaci na systém s plastovymi
absorbery.

Operacni program Priimysl a Inovace (OPPI)

V ramci Operac¢niho programu Pridmysl a Inovace jsou Ministerstvem
prumyslu a obchodu vyhlasovany v pribéhu programového obdobi vyzvy
k jednotlivym dil¢éim programim. Z hlediska zaméfeni na OZE jsou
v soucasnosti zajimavé programy EKO-ENERGIE a EFEKT.

Program EKO-ENERGIE

Procentualni vySe dotace se liSi podle velikosti podnikatelského subjektu.
V nékterych regionech NUTS Il je nizSi. NejblizSi vyzva bude vyhlasena v fijnu
2008.

Program EFEKT

Akéni program vyhlaseny MPO na podporu uspor energie a vyuziti OZE
pro rok 2008. V oblasti podpory C.2 jsou podnikateldm nabizeny dotace ve
vySi az 40 %, maximalné 2 mil. K& na instalace tepelnych Cerpadel v kombi-
naci se solarnimi kolektory. Uzavérka zadosti byla 31. 1. 2008

4.3. Uspory energie a environmentalni dopady

V zavislosti na typu kolektoru a jeho umisténi Ize za jednu sezénu usetfit u
nezasklenych absorbert 200 az 300 kWh, u zasklenych kolektor asi 300 az
450 kWh energie na kazdy Ctverecni metr kolektorové plochy.

Solarni system mulze ve srovnani s alternativnim zdrojem usetfit vyznamné
mnozstvi emisi CO,. Emise pfi vyrobé elektfiny zavisi na pouzitém palivu, pro
vyrobu elektfiny z uhli jsou mérné emise asi 1100 az 1200 g/kWh. Mérné
emise tepelného Cerpadla zavisi na emisich pfi vyrobé elektfiny a topném
faktoru.

Tabulka 2: Mérné emise CO; pfi vyrobé tepla

Systém ohievu Emise CO2 v g/kWh
Elektfina, energeticky mix CEZ 610 az 950
Tepelné Cerpadlo 120 az 200
Zemni plyn 356

Cerné uhli 600

Hnédé uhli 650

Drevo 30

Ploché kolektory vétSiny vyrobcu Ize na konci Zivotnosti relativné snadno
rozebrat a rozseparovat na jednotlivé materialové skupiny, které Ize nasledné
recyklovat. Materialova recyklace plastovych absorberi je problematicka,
snadné je pouze energetické vyuziti.
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5. Ukazkové priklady

5.1. Rehabilitaéni centrum Podhostynského mikroregionu
Vobci Rusava v Podhostynském mikroregionu je instalovan nejvétsi
solarni systém pro ohfev vody ve venkovnim plaveckém bazénu v Ceské
republice. Systém byl v nedavné dobé zrekonstruovan, protoze plvodni
kolektorovy systém z 80. let minulého stoleti byl niz8i kvality a uz doslouzil.
Hlavné diky této instalaci vede maléd obec Rusava Solarni ligu ve
velikosti instalované plochy solarnich kolektor(i na jednoho obyvatele.
Zakladni technické a ekonomické parametry:
Hlavni bazén: 15 x 43 m, objem 1000 m?®
Celkova plocha dvou kolektorovych poli: 540 m?
Celkové naklady na kolektorovy systém: 8 mil. K&, z toho:
- dotace SFZP 50 %
- ptijeka SFZP 30 %
Teplota vody: 25 az 28 °C (od ¢ervna do poloviny zafi)
Tepelné Cerpadlo jako zaloZni zdroj energie

Obrazek 13: zapadni sekce kolektorového pole
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Kontakty:

Ceska agentura pro obnovitelné zdroje energie

Czech RE Agency

Czech Renewable Energy Agency

Czech RE Agency, 0. p. s.
Televizni 2618, 756 61 Roznov pod Radhostém

WWW.czrea.org
info@czrea.org

Ing. Bronislav Bechnik, Ph.D.
manazer projektu SOLPOOL

bronislav@czrea.org
+420 - 602 771 371

Ing. Petr Klimek
feditel Czech RE Agency, o.p.s.

petr@czrea.org
+420 - 724 757 384

Poznamka:
Projekt SOLPOOL je spolufinancovan Evropskou komisi v ramci programu ALTENER
Vyhradni zodpovédnost za obsah této publikace nese Czech RE Agency, o.p.s.

Uvedené informace nemusi bezpodminecné reprezentovat nazory Evropskych spolecenstvi.

Evropska komise neprebira Zadnou zodpovédnost za jakékoli uziti informaci tam uvedenych.
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