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SOLPOOL: Napenergia kultéri uszomedencéknél

Az emberiség mar sid k 6ta hasznalja a napenergiat, s t, Nap nélkil
nem lenne lehetséges a foldi élet. Kézvetlenil vagy kézvetve az altalunk
felhasznalt csaknem 6sszes energia a Napbdl szarmazik, mely 15.000-
szer tobb energiat sugaroz a Foéldre, mint amennyit felhasznalunk. A
ndévények a Nap sugarainak hatasara n nek nagyra, és igy taplalékot is
biztositanak az allatoknak. A milli6 évekkel ezel tti allatok és ndvények
oxigénmentes kornyezetben tortén lebomlasa vezetett a k olaj, foldgaz
és k szén kialakulasahoz. Mas szavakkal, a fosszilis energiahordozoék,
melyeket ma felhasznalunk, a Nap egykor eltarolt energiajat képviselik.
Még a nuklearis energia is egy napbdl eredeztethet - az Aaltalunk
felhasznalt uran egy nagyon régi csillag felrobbanasa soran keletkezett.
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1. &bra A nyersolaj aranak valtozasa 1960-2007 kozott

A Nap kétféle moédon sugérozza energiajat: fény és h  formajaban . Mar
évszazadok oOta hasznaljdk az emberek a Nap energiajat otthonaik
fényesebbé, melegebbé tételére. Manapsag a specialis felszerelések és a
kulénlegesen megtervezett otthonok még hatdsosabban képesek
Osszegy jteni a Nap energidjanak h jét-fényét. A napenergia
felhasznalasaval otthonainkat kényelmesebbé tehetjik, figyelembe véve
mindemellett ennek szamos tovabbi el nyét: csokkenti a fliggést; a
fosszilis energiahordozéktol, felhasznalasaval javul a leveg min sége,
csokken az (veghaz-gazok kibocsatasa; raadasul a napenergia-
rendszerek gyartasa és karbantartdsa U(j munkahelyeket teremt és
beinditja a vallalkozasok fejl dését. Ezenkivil persze az is nagyon fontos,
hogy a Nap nem kild a honap végén szamlat — a telepités utan a
napenergia mar ingyenes, masrészt pedig a fosszilis energiahordozék ara
minden bizonnyal emelkedni fog, hiszen a készletek korlatozottak és az
energiaéhség névekedni fog a jov ben.

A szabadtéri Uszémedencék napenergiaval tortén f tésének harom
komoly el nye van a napenergia termikus felhasznalasanak mas formaival
szemben:

Alacsonyabb h mérséklet

A sziikséges h mérséklet, dsszehasonlitva a tdbbi felhasznalassal
viszonylag alacsony, 18T és 25T kozé esik. Ez leh et vé teszi olcso
m anyag h elnyel k alkalmazasat.

A napsugarzds maximuma és a felhasznélas ideje egybeesik

A legnagyobb napsugarzas id szaka egybeesik a felhasznalas
id szakaval. Kozép-Eur6paban a szabadtéri medencék altaldban
majus elejét I/kbzepét | szeptember kézepéig Uzemelnek. Erre az
id szakra esik az évi 6sszes napsugarzas 65-75%-a.

Egyszer rendszer-kivitelezés

A medence vize kdzvetlendl folyik keresztil a h elnyel n, igy a tarolo
tartalyok, melyek normal esetben szikségesek a napenergia
felhasznalashoz, feleslegessé valnak, hiszen maga a medence veszi
at a szerepiiket.
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A szabadtéri medencék f tése napenergiaval Eurépaban mar tébb
évtizede bevett gyakorlat, igy mar fejlett technika all a rendelkezésiinkre,
viszont ez nem jelenti azt, hogy a napenergia ilyen iranyl hasznositasa
mér elérte volna a hatérait.

A SOLPOOL-projekt els dleges célja, hogy minden résztvev régiéban
10%-kal névelje a napenergiara alapozott f téssel rendelkez szabadtéri
Uszomedencék aranyat.

Az Uszémedencék tulajdonosai és Uzemeltet i éppugy célcsoportot
képeznek, mint a kivitelez k, a masodlagos célcsoportot pedig az uszodak
latogatoi jelentik.

A projekt koordindtora a német DGS (Deutsche Gesellschaft fir
Sonnenenergie — Német Napenergia Tarsasag), rajtuk kivil tovabbi 7 cég
tagja a konzorciumnak: a szintén német ttz Bremerhaven, a franciaorszagi
ALE, a szlovéniai ApE, a csehorszagi CZREA, az olaszorszagi Lecce, a
gorégorszagi CRES és a hazai Save-Rema Energiatigyntkség.

A SOLPOOL projekt a killénbdz partnerrégiékban azonos minta szerint
valésul meg, a partnerek kdzotti tapasztalat- és informaciécserét pedig egy
k6z6s honlap teszi lehet vé, rendszeres hirlevéllel kiegészitve.

A kovetkez f tevékenységeket tervezziik:

Helyzetelemzés: Gszémedencék, kivitelez k, gyarték, napenergiaval
foglakozo cégek, tamogatasi rendszerek, sth. felmérése, dsszesitése
Tulajdonosok, lzemeltet k és kivitelez k szamara informacios
kampanyok lebonyolitasa

Regionalis informaciés kézpontok létrehozasa

Az . Impact Advisor” szoftver kifejlesztése szamitasi segédeszkdzkent
Tovabbképzések tulajdonosoknak, lizemeltet knek és kivitelez knek
Informacids tablak az Gszomedencék bejaratainal a vendégek részére

A tevékenységekr | a projekt honlapjan, a www.solpool.info-n illet leg a
nemzeti SOLPOOL-weboldalakon lehet olvasni.

3.1.1.Ah elnyel

A szabadtéri medencék napenergiaval tortén  melegitése soran
h elnyel ket (Gn. kollektorokat) hasznalnak az energia 0sszegy jtésére.
Az itt alkalmazott kollektornak nincs burkolata vagy attetsz boritasa, igy
nincs h szigetelése, tehat lehet ség van h cserére a kollektor és a
kornyezete kozétt. Ez az egyszer szerkezet azért is lehetséges, mert a
rendszerben a h elnyel és a kornyezete kozt viszonylag kis
h mérsékletkilonbség lép fel (0-20 K) és nagyjabol egyenletesek a
visszatérési h mérsékletek is (10C — 24C). Az Usz6medence h elnyel
berendezése kizar6lag m anyagbdl késziil.

A korrézié veszélye miatt a réz elnyel vel ellatott kollektorok csak akkor
alkalmazhatok az Uszémedencék f tésére, ha egy elvalasztott h elnyel
kort is beépitenek a rendszerbe, igy a Nap energidjat egy h vezet
k6zegen keresztil kapja a medence vize.

Néhany specialis kivitelezést | eltekintve a m anyag elnyel k két
csoportra oszthatok:

Csoves napkollektor (vékony csoves h elnyel k)
Sik napkollektorok

A csoves napkollektor a legegyszer bb szerkezet. Rengeteg sima vagy
bordazott vékony, sétét szin cs parhuzamosan van elrendezve az épulet
tetejének alakjat kovetve, és haléval vagy adott térkézonként elhelyezked
rogzit elemekkel kapcsoljak dssze ket. Igy a h elnyel k akar 100 méter
hosszlak is lehetnek és az olyan akadalyok, mint a kémények és a
tet ablakok, kdnnyedén korbekerithet k.
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A sik h elnyel k esetén (melyeket néha elnyel lapoknak vagy
elnyel parnaknak is neveznek) az egyes lapok csatornak szazain
keresztll vannak 0sszekotve egymassal, igy kilonboz , sikokban fekv

lapokat kapunk sima felllettel, aminek megvan az az el nye, hogy
nincsenek olyan baradzdak, amelyekben szennyez dések, vagy példaul
falevelek 6sszegy Ihetnének, vagyis sokkal jobb az Ontisztulasuk az es

segitségével.

A tet szerkezete és kivitelezése kimutathatd, de minimalis hatassal van a
kilonbdz sikokban elhelyezked kollektorlapokra, igy a beesési szdg
valtozdsa miatt az atalakitasi tényez k csekély mértékben eltér ek
lehetnek az egyes sikkollektoroknal. Bordazott csdvek esetén altalaban
nagyobb az eltérés, mint sima felszin csoéveknél.

Mindegyik kollektort kénny kivitelezni. A kilénlegesen kis suly (kb. 2
kg/m?) és az anyag rugalmassaga miatt gyakorlatilag egy emberes munka
a kiépités; az elkésziilt kollektor pedig ellenall6 a mechanikai behatasokkal
szemben, altaldban még sétalni is lehet rajta.

A kovetkez &brak megmutatjak, hogy dsszességében milyen h elnyel k
kaphatok a piacon (2. 4bra) és hogy a kollektorokat milyen gy jt és
eloszto csévekhez lehet csatlakoztatni (3. abra).

Abszorber keresztmetszete
Cs kollektor Méreterany: 1:1

Solarflex/
Polypropylen (PP)

Behncke SOLAR, MZiK 140/
Ethylen-Propylen-Dien-Monomer (EPDM)
, ) \

, , , , , , GEBA‘U baw. BqMIN SULA‘R/ Po\yso! (EPDM)
*

Behncke Solar/MZ 1070(EPDM)

Lapkollektor

6.0 mm

SUNLINE/ (EPDM)

6.0mm

=000 |

WULFING + HAUCK, Soladur/ Polypropylen (PP)

I

OKU/ Polyethylen (PE)

b—— 20mm ——{ -

IS

( X |

55mm

4.0 mm
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2. dbra Kilonboz szerkezet abszorberek — keresztmetszet
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Cs kollektor Gy jt -és

elosztocs

Burkolt cs

Tavtartd

Rugalmas cs

Burkolat a
csatlakozashoz

Gy jt - és
elosztécs

3. dbra Az abszorber és a gy jt - vagy elosztécsdvek dsszekotésének
kulénboz lehet ségei

3.1.2. Pumpak

A korroziévédelmi el irdsok miatt a pumpéaknak is meg kell felelniik az
anyagmin ségi kovetelményeknek. Mivel altalaban nem lehet a pumpéakat
fém nélkdl haszndlni, ezért lehet leg korro6zidallé anyagokat kell
alkalmazni: a lapatkerék példaul gyakran ontétt bronzbdl késziil, a tengely
pedig krémozott nikkel-acél alapanyagu. A burkolat altalaban sziirke ontott
vasbdl all, de m anyag éppugy jo erre a célra. Néhany gyarto teljesen
m anyagbdl készilt iszomedence-pumpékat is ajanl, mint az tvegszallal
meger sitett PP vagy POM (polioximetilén). Olyan pumpékat is lehet kapni
a piacon, melyeknél a pumpa tengelye nem Kkerll érintkezésbe az
Uszémedence vizével. Amennyiben az Uszomedence mar meglev pumpai
nem nyQjtanak elegend teljesitményt az 0 h elnyel rendszer
szivattylzasahoz is, sziikségessé valhat Uj pumpak beszerelése.

A napenergias rendszereknek a melegvizes f téshez képest jéval nagyobb
atereszt képességre van szikségik, ez akar 80-110 I/m*h is lehet, igy
ezek a pumpak ehhez mérten vannak tervezve, energiafogyasztasuk
néhany kW, s t nagyobb rendszerek esetén jéval tobb is lehet.

4. abra A napenergias koér keringet pumpai, dntéttvas boritassal, kromozott nikkel-

acél tengellyel és 6ntott vas vagy bronz forgolapattal (Herbomer, Herborn)
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3.1.3. H cserél k

A szabadtéri medencék napenergiaval m kdod f t rendszereinek annyira
egyszer a szerkezete, hogy nincs sziikség h cserél re. Ha azonban mas
tipust melegités is sziikséges, h cserél ket kell beépiteni a rendszerbe. A
h cserél k anyaganak is természetesen ugyanazoknak a feltételeknek kell
eleget tennie, mint az Gszémedence vizével érintkez egyéb eszkdzéknek.
Barmilyen h forrast lehet csatlakoztatni a h cserél héz (a h szivattyuktol
a gazbojlerekig), valamint szabdalyozas céljabél h mérséklet-érzékel ket is
be lehet iktatni a rendszerbe. Uszodakban altalaban csoves h cserél ket
alkalmaznak.

5. dbra Rozsdamentes acél h cserél k

3.1.4. Egyéb szerelvények

A rendszerek megfelel m kodtetéséhez a pumpak mellett szikség lehet
motorikusan hajtott szelepekre is, melyek készilhetnek m anyagokbdl
(PVC, PE, stb.) éppugy, mint a csovek, vezetékek. Mivel az aramlast ezek
a motorikusan iranyitott szelepek szabalyozzak, az vezérl berendezések
gyartdi kézil néhanyan ilyen felszerelést is ajanlanak az Uszémedence-
rendszer m kodéséhez. Ezen kivil megfelel anyagbdl elkészitett
visszacsapO szelepek, csapos vagy tolélapos elzarok és kilénboz

ventilatorok is szikségesek. Ezek az Uszomedence-rendszerek
hagyomanyos kiegészit iként szintén beszerezhet ek megfelel anyagu
kivitelezésben.

6. abra PVC-b | késziilt, motor iranyitotta 3-utas szelep (Resol, Hattingen)

A napenergiaval m kdéd kérok a nyilvanos szabadtéri medencék
esetében altaldban elvalasztva, vagy kilén h elnyel koérként m kddnek.
A hidraulikus felépitésiik azonban Iényegesen bonyolultabb, mint a magan
Uszomedencéknél f leg a higiéniai kbvetelmények miatt.

Egy nagy szabadtéri medence a kdvetkez alapelvek szerint m kédik:

A medence hasznalt vizét (nyers, kezeletlen viz) a kdzponti tarol6 tartalyba
vezetik. Ez a tartaly az Uszémedence vizrendszerének ,vizszintjelz jeként”
szolgal, az elpérolgott vizet itt pétoljak friss vizzel. A tartalybol a vizet egy
(vagy a kivitelezést | fligg en tdbb, parhuzamosan kapcsolt) pumpa
segitségével a sz r n vezetik keresztil. Ezutdn a tisztitott viz tovabbi
vizkezel rendszereken keresztil kertil majd vissza a medencébe.

Az abszorberrendszert a vizkezelés (kléradagolas, pH-szabalyozas) el tti
fazisban lehet bekapcsolni a kdrbe egy megkertl vezeték (Un. bypass)
segitségével. A abszorberkdér pumpaja eltereli a teljes térfogaton
keresztularamlé viz egy részét az abszorber felé, majd keresztiilpumpalja
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rajta. Az elterelt viz mennyisége az abszorbermez méretét | fligg. Az ily
modon napenergia segitségével felmelegitett vizet a f aramba vezetik
vissza, és végll a medencébe kertil.

Az abszorberkor betaplald cs vezetékébe egy motorikusan vezérelt
szelepet, a szolaris pumpa utan pedig egy visszacsapd szelepet célszer
a rendszerbe épiteni, igy meg lehet akadalyozni, hogy az abszorbermez
ledirtiljon, amikor nincs Gizemben.

Miel tt a viz visszaérne a medencébe, a higiéniai paraméterek alapjan
kezelni kell: klért és pH-érték szabalyoz6 vegyszereket adagolnak hozza.
A klor bevezetési pontja mindig a abszorbermez bevezet csove utan kell
hogy legyen, mert a abszorberkérben a klér koncentracioja nem haladhatja
meg a 0,6 mg/l-t. Ha a klor koncentraciéja hirtelen megn (bizonyos
korulmények kozt akar 10 mg/l-ig is emelkedhet), az abszorberkér komoly
kart szenvedhet.

Kézi qoly6sszelep lizembe helvezéshez és atfavashoz  Apszorber

Napenergias kor H mér
Gy jt

Eloszt6é

Fordit6 eloszté

Elektronikus differencialvezérlés

Szolar-

pumpa H mér

Sz r kor
Visszacsapo szelep Sz 1 pumpa

Motarikiisan vezérelt aolvasszelen P
Uszémedence

7. dbra Kiegészit pumpdkkal is felszerelt nagy kollektoros rendszer kapcsolasi rajza

Hagyomanyos vizmelegit berendezés akkor szikséges
kiegészitésképpen, ha a medence vizét allandé, stabil h mérsékleten kell

tartani. Néhany szabadtéri medence tulajdonosa szeretne a
napsugarzastol fuggetlenil allandéan kellemes h mérséklet medencét
biztositani a latogatoinak, ehhez pedig kiegészit melegit rendszer
szllkséges, azokra az id kre tekintettel, amikor a napsugarzas nem
elegend a viz felmelegitéséhez. A kiegészit f tést altaldban
hagyomanyos rendszerekkel oldjak meg (els dlegesen gaz alapu
technolégiakkal), valamint egy jarulékos h cserél t is alkalmaznak. Egy
kett s f tés rendszer esetén a kiegészit rendszer a napenergias kor
utan kapcsolédjon a folyamathoz, igy ha a viz nem éri el a megkivant
h mérsékletet a sz r korbe vald visszavezetés utan, a kiegészit f tés
fedezi a maradék h igényt. Amennyiben h szivattylkat alkalmazunk
kiegészit f tésként a napkollektoros szabadtéri tszomedencékhez, ugy a
h szivattyl hatasfokanak jelent s novekedését is elérhetjik, hiszen a
kivant vizh mérséklet viszonylag alacsony, az abszorbermez pedig
relative magas h mérséklet vizet juttat a kiegészit rendszerbe. llyen
modon a kiegészit rendszernek csak egy-két Celsius-foknyi melegitést
kell biztositania.

Kézi goly6sszelep Uizembe helyezéshez és atfivashoz  Apszorber

Napenergias kor H mér

8. dbra: Kapcsoluc. .vye w iveygeoein 1 wo wEEpItésér |
Elektronikus differencialvezérlés
Szolar- Szabalyz6
pumpa

H mér

Sz r pumpa Sz r kor
Visszacsap6 szelep

Motorikusan vezérelt
golyésszelep PE vagy
PVC bemerul
alkatrészekel

. Uszémedence
Kiegészit
f tés

8. abra: Kapcsolasirajz a kiegészit f tés beépitésér |

Fordit6 eloszté
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Az otthoni vizmelegit napkollektoros rendszerek és az Uszoémedencék
f tésének tervezésénél is dont szerepe van a besugarzasnak és a
szikséges h mennyiségnek. A szilkkséges h mértékét a kovetkez
paraméterek hatarozzak meg:

a medence felllete

a vizmélység

a medence szine

a viz megkivant h mérséklete

meteoroldgiai kortilmények (Iégh mérséklet, szélsebesség)

Szabadtéri medencéknél megfelel tervezés esetén a f tés akar 100%-
ban is szarmazhat napenergidbdl, viszont a sugarzasi viszonyok még
majus és szeptember kozott is ingadozhatnak, igy a szezon elején és
végén, valamint hosszabb ideig tarté rossz id jaras esetén el fordulhat,
hogy egy kicsit alacsonyabb lesz a medence h mérséklete. A medence
vizének csekély h mérsékletingadozasa azonban rendszerint nem
befolyasolja a latogatokat, szép id esetén mindig tobben érkeznek, mint
rossz id esetén. Fontos viszont, hogy egy ilyen monovalens (kiegészit
rendszer nélkuli) f tés medence vize a nagy térfogat révén kit n
h tarolé kozegként szolgal, mely csdkkenti a h mérséklet ingadozasat.
Hosszl id n &t tartd rossz id jards esetén a kevés tdrzsvendégnek
alacsonyabb vizh mérsékletre és ezaltal némi komfortveszteségre kell
szamitania, a hagyomanyos f tés medencékkel ellentétben.

Az Impact Advisor egy szamitdgépes szoftver, melynek segitségével
kiszamithatjuk, hogy mennyi energia takarithatd6 meg a napenergias
medencef tés  segitségével. Lényeges informaciékat nyldjt a
tulajdonosoknak, m koédtet knek és kivitelez knek, amelyek alapjan a
lehet legjobban lehet megvalositani a medencék napenergian alapuld
f tését.

Bemen adatok:
Elhelyezkedés
Energiafogyasztas szezononként
Energiakoltségek szezononként
A kivant vizh mérséklet

A kovetkez eredményeket kapjuk meg:
Sziukséges abszorberfelllet
Varhat6 beruhazasi koltség
Varhato energia-megtakaritas
Megtérilési id

Az Impact Advisor egy Excelre épil alkalmazas, mely a T*SOL szoftver
2.2. verzibjat haszndlja fel a szamitasokhoz. A program a kovetkez
feltételezések alapjan dolgozik:

A szezonkezdetet és a szezon végét, illetve a latogatészamot
els sorban a leveg h mérséklete hatarozza meg, a tapasztalatok
szerint a kliszdbérték 20C. Ezért a szimulacio is a zokra a hénapokra
vonatkozik, amelyekben ezt az értéket a h mérséklet valdészin leg a
napok nagy részében atlépi.
Egyenes aranyossag all fent az abszorberfeliilet, a medencefeliilet és
a kozepes medenceh mérséklet kozott.
A szabadtéri medence f tése monovalens, tehat nincs fosszilis
energian alapuld kiegészit f tés.
Az alabbi szamitas egy fedetlen szabadtéri medencére vonatkozik, ahol a
medence felszine 100m?, az atlagos vizmélység 2 m, naponta 50 vendég
fordul meg és a felhasznalt tiszta viz napi 1400 liter.
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9. dbra: Az ,Impact Advisor” kezel felllete

Az abszorbereket d It, illetve sik tet kre kulénb6z mddokon lehet
elhelyezni, de lehetséges a talaj szintjébe valo (foldszintes) telepités is.
Mivel az els dleges felhaszndlasi id szak a nyar, amikor a napsugarak
beesési szoge 50°felett van, nem sziikséges a h termelés optimalizalasa
érdekében kilon talapzatot késziteni az abszorbereknek. Amennyiben d It
feluletre kerliinek az abszorberek, legel nydsebb a déli fekvés , délkelet
és délnyugat kozotti iranyba néz tet felllet.

A h elnyel telepitése nagyban fligg a tipusatol (csdéves napkollektor vagy
sik h elnyel ) és az alapzat tulajdonsagaitdl, A tet szerkezeti szilardsaga
csak kisebb szerepet tolt be ezen a téren. A abszorber toltétt allapotban is
csak kis sulyt jelent adott felliletegységre nézve, ez megvaldsitastol
figg en 8-12 kg/m>-t jelent. Vizszintes tet kon gyakran betonlapokat
hasznalnak az abszorber széllel szembeni védelmére, igy itt a fellleti
terhelés joval nagyobb lehet, mintha csak az abszorber van a tet n, vagyis
ekkor a tet szerkezeti szilardsagat is meg kell vizsgalni.

Ha olyan rogzitési modot valasztunk, melyhez meg kell bontani a tet t,
tgyelni kell arra, hogy utdlag ezeken a pontokon a tet t ismét vizhatlanna
tegylk. Célszer bb azokat a rogzit ket el nyben részesiteni, melyeknél
nem szilkséges a tet megbontasa (pl. vizszintes tet esetén a mar
emlitett betonlapok).

6.1.1. Az abszorber mechanikai rogzitése

Az abszorbereket leggyakrabban lapos, vagy enyhén d It tet kre szerelik
fel. A mechanikai régzités leginkabb pantok és fémsinek segitségével
oldhaté meg. A legfontosabb kérdés a rogzités soran, hogy az abszorber
ellendllé legyen a széllel szemben, semmiképp ne tudja a szél lesodorni,
letépni a tet r |. Szabadtéri nyilvanos medencéknél a betonlapos
szélvédelemmel ellatott kollektorok bizonyultak a legegyszer bb és
legolcs6bb megoldasnak. A betonlapok ala a tet felszinének védelme
érdekében egy véd réteget kell helyezni, majd a lapokhoz lehet régziteni
az abszorber csoveit a pantok és az aluminiumsinek segitségével, ahogy
azt a 11. abra is mutatja. Az eddigiek alapjan egyértelm en a pantok
bizonyultak a legkifizet d bb és legrugalmasabb megoldasnak a csovek
rogzitésére: a csoveket a futasukra mer legesen egy alsé és egy fels
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panttal feszitik ra tet re, gy, hogy két szomszédos pant kdzétti tavolsag
ne legyen nagyobb 1,5 m-nél, bizonyos szakaszonként (akar 1,5 m-ként is)
pedig UV-sugarzast is allé kabelek rogzitik a pantokat.

10. &bra: Az abszorber rogzitése pantokkal és betonlapokkal sik tet re

Az abszorberek régzitése pantokkal kisebb médositasokkal alkalmazhato
a ferde tet k esetében is. Mivel a tet szerkezet kilonb6zik a lapos tet t |,
igy més rogzitési technikat kell alkalmazni: ez vonatkozik a fémsinekre is,
melyeket s r bben kell elhelyezni a ferde tet kdn, mint a lapos tet kon
voltak. Cseréptet esetén lehetnek ezek a rogzitési pontok példaul a
tet horgok, melyeket a
tet re szerelt
kollektoroknal gyakran
alkalmaznak.

11. &bra: Az abszorber rogzitése pantokkal ferde tet re

6.1.2. Az abszorberek ragasztasa

A leggyakoribb tet fed anyagok (tet cserép, badog, bitumen, pala, stb.)
felllete altalaban eléggé sima ahhoz, hogy az abszorbert egy specialis,
leginkdbb a gyartoktdl beszerezhet ragasztoval lehessen a tet re
rogziteni. A gyartok altal ajanlott szerkezett | és a tet tulajdonsagaitol
flgg en a ragasztdcsikokat 30-100 cm-ként kell felvinni a feliletre.
Néhany abszorbertipusnal kereszt alaki elemek talalhatok alul, melyek
nem csak a szigetel |égréteget biztositjak, hanem remek tapadoéfeliiletnek
szolgalnak a ragaszt6 részére. A tet 30%nal nagyobb d lésszdge esetén
figyelni kell arra, hogy az abszorber csdvei ne cslsszanak meg, amig a
ragasztd meg nem kot, ebb | a célbdl példaul a ragasztocsikok mellé
kétoldali ragasztészalagot érdemes helyezni. Az abszorberek
ragasztasanal az alap (jelen esetben a tet ) mindig legyen széaraz,
zsirmentes és tiszta.

12. &bra Az abszorberek ragasztasa cseréptet re
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6.1.3. Az abszorber kiépitésének egyéb szempontjai

Ahogy mar széba kerult a tervezéssel foglalkozé fejezetben, el fordulhat,
hogy nem 4&ll rendelkezésre elegend tet fellilet — kiiléndsen olyan
medencéknél, ahol néhanyszaz m*-nyi abszorberfeliilet lenne szikséges.
llyen esetekben, bizonyos korilmények kozétt sz6 lehet az
abszorberrendszer talajpa épitésér I. A széllel szembeni védelmet
hasonléképpen lehet megoldani itt is, mint a siktet k esetén, ugyanakkor
itt figyelni kell arra is, hogy a ndvények ne n hessék at az
abszorberfellletet. Legegyszer bb, ha olyan massziv, lapos alapot
készitiink az abszorber ala, amely hosszitavon is biztositjia az es viz
elfolyasat és meggatolia a névények athatolasat az abszorber teljes
terlletén. Fontos, hogy legfels rétegként gomboly kavicsokat teritsiink
az abszorberre, igy nem okoznak sérulést az éles kdvek, még akkor sem,
ha valaki sétal rajta.

Kiegészitésképpen az abszorbert el lehet keriteni, ha pedig alacsony
sovényfalat alkalmazunk megfelel tavolsagban, a szélvédelmet
megoldottuk, valamint csékken a h veszteség is.

A csovek telepitésénél az ide vonatkoz6 m szaki szabalyozasokat, mint pl.
az EN 805-t, kell kdvetni. A medencét és az abszorbert 6sszekdt csdvek
a lehet legrovidebbek legyenek. A rendszer m kddése soran elég
alacsony a h mérsékletkiilénbség az abszorber és a medence kozétt, igy
kiilbn h szigetelést altalaban nem szoktak biztositani a cséveknek, viszont
figyelembe kell venni a m anyag csovek h mérsékletvaltozasra
bekdvetkez tagulasat.

6.2.1. Gy jt - és elosztbécsovek

A gy jt - és elosztocsovek rogzitése els sorban az abszorber tipuséatol és
a tet feluletét | fligg. Ezeket a csOveket a tet re szerelt sikkollektor
csoveihez hasonléan csavarszoritékkal vagy horgokkal lehet rogziteni.
Mivel ezek a csovek altalaban PE-HD vagy PVC alapanyaguak,
figyelembe kell venni a h tagulas okozta méretvaltozast is, a kilonallo
csoveket példaul gumiszalagokkal lehet egymashoz rogziteni. Ha cstvek
nem teljesen pontosan csatlakoznak egymashoz, a h mérséklet-fligg
tagulas problémajat ismét a gumiszalagok segitségével lehet athidalni.

Gy jt /Elosztécs

_\

Hossz( gmikotés

a csovek nem érnek egyméashoz Gy jt /Elosztocs

Cs szorit6 bilincsek

Abszorber

13. abra: Gumi cs karmantylik gy jt csovekhez
a h mérsékleti megnyulas kompenzalasara

6.2.2. Az abszorberkor

Az abszorberkdrben alapvet en m anyag csoveket talalhatunk.
Leggyakrabban PVC-csoveket épitenek be a rendszerbe, azonban
kornyezetvédelmi szempontbdl el nydsebb, ha PE vagy PP cséveket
alkalmaznak. A csoOveket az éplletekhez csavarszoritok segitségével
rogzitik, az épulet és a medence kozott pedig lehet leg fold alatt kell
elvezetni a csoveket. A PVC-csdvek rendszerint megfelel ragasztoval
vannak egymashoz ragasztva, viszont fontos, hogy a hagyomanyos szirke
PVC cstveket nem célszer UV-sugarzasnak kitenni, igy a tet , illetve
talajfelszin alatt vezessik ket, vagy burkoljuk be megfelel véd réteggel.
Ugyanakkor a fekete PVC-csovek és a hozzajuk valé rogzitések birjak az
UV-sugarzast is.

A PE és PP csoveket egymashoz illeszteni Ugynevezett f t elemes
cs véghegesztéssel lehet (korabban illeszt varratos hegesztesnek is
nevezték). Mivel ez a modszer jéval koltségesebb, mint a PVC csovek
egymashoz ragasztasa, els sorban nyilvanos Uszémedencék esetén
alkalmazzak, és felszerelésikhdz szakértelem kell. A csévek végének
simanak és a cs tengelyére mer legesnek kell lennie, hogy
szivargasmentesen dssze lehessen illeszteni ket. Két csovet Ugy kdtnek
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Ossze, hogy rogzitik ket a megfelel helyzetben (Ggy, hogy a csévek
tengelyei illjlenek egymashoz), majd egy vékony felforrositott fémlemezt
helyeznek a két cs vég kozé, az felizzitja a csévek végét is, utana pedig a
csovek végeit nyomas alatt tartva egymashoz préselik ket.

A hosszu cséveket egy rogzitett pontnal ugy kell 6sszekapcsolni, hogy a
hosszirdnyd nyulasuk lehetséges legyen. Az abszorber m kédésének
h mérséklettartomanya a téli -20 C*t6l a +70 C=ig t erjed. Ez utdbbi
stagnalé tzemmaddban koévetkezhet be, amikor az abszorber pumpéja nem
m kddik. Ha példaul 0,2 mm/m.K-es h tagulasi egyiitthatéval szamolunk
(6sszehasonlitasképpen a réz h tagulasi egyitthatoja 0,016 mm/m.K) és
30 m cs vet vesziink, a megnyulas 6sszesen 540 mm; ezért a cséveket
laza illesztéssel kell régziteni, valamint rugalmas részeket és U alaku
tagulasi kanyarokat kell beiktatni a rogzitett pontoktél egyenletes
tavolsagokra, 10-15 méterenként.

14. dbra: Példa elcslszasra képesen telepitett csdvekre

Szabadtéri medencéknél altaldban teljesen automatikusan Gzemelnek a
napenergiaval m kod rendszerek, egy vezérl berendezés ellen rzi az
Uzemelést és az kapcsolja be és ki az abszorberpumpét. Egy Uj rendszer
kiépitése utan az Uzemelési feltételeket érdemes egy szakemberrel
beallittatni, de utana mar automatikusan m kodik a f t rendszer.

A szezon kezdetekor a lehetséges szennyez dések miatt meg kell
vizsgalni az abszorber fellletét, és ha sziikséges, akkor tisztara kell kefélni
vagy fajni. Nagynyomasu tisztit6 berendezések hasznalata nem javasolt
az esetleges sérulésveszély miatt. Szintén a szezon kezdetekor alaposan
at kell favatni a rendszert, amely nagy abszorbermez esetén komolyabb
tébbletkdltséget jelenthet a human munkaer igény miatt.

Kiléndsen a nyilvanos Uszémedencék esetén javasolt, hogy a
személyzetnek megtanitsdk az alapvet ismereteket a napenergias
abszorberrendszerr I, igy a személyzet ellen rizheti a m kodési
korilményeket szabalyos id kdzénként, és képes lesz a hibas m kddés
felismerésére. A hozamot szabalyozé vezérl rendszer tovabb egyszer siti
ezeket a feladatokat, a feljegyzett szamadatok pedig kés bb a rendszeres
ellen rzésekkor is hasznosak, valamint informaciét nyujthatnak a
vendégek szamara is, forgalmas ponton elhelyezett tablak formajaban.

Az egyes abszorbercsovek sérilései kdnnyen kijavithatok, egy bordazott
cs részlegesen vagy teljesen kicserélhet 0 cs re. A sériilt részt kivagjak
és U] cs darabot tesznek a helyére, melyet rogzitenek a cs szoritokkal,
kampodkkal és csatlakoztatnak a régi cs végeihez.

A szezon végén az abszorbermez t ki kell Uriteni, noha az EPDM
abszorberek kibirjak a fagyot is sérilés nélkil, mivel baktériumok
tenyészhetnek a hosszu ideig allé vizben. A PP abszorbereket azért is ki
kell Griteni, mert nem birjak a fagyot. Altalaban s ritett leveg t favatnak at
az Uritési folyamat soran. A gy jt - és elosztécsobvek és a kollektor a
leereszt csapokon keresztil Gral Ki.
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Egy szezon alatt (majus kozepét | szeftember kbézepéig) egy rendszer
atlagos termelése 250-350 kWh/m°, mely 650-700 KkWh/m*-nyi
napsugarzashbol alakul at h energiava 45-50%-0s hatasfokkal.

A fentiek szerint rendkivill gazdasadgos megoldas a szabadtéri medencék
f tése napenergiaval (ez a m kodési el ny alapvet en a monovalens
medencékre vonatkozik). Az alabbiakban két f tési médot hasonlitunk
ossze a kovetkez alapfeltételekkel: 1620 m? medence feliillet, 900 m?
elnyel felllet, a szamitott m kodési id tartam 15 év, kamat évi 6%,
valamint atlagos értékek a karbantartasi és m kddési kéltségekre.

Hagyomanyos f tés | Napenergiaval tortén
(gaz) f tés

Befektetés 36.000 EUR 81.800 EUR

T ke megtérilése 3.708 EUR/év 8.425 EUR/év

Felhasznalhat6 energia 325.000 kWh/év 276.000 kWh/év

Kiegészit energia 1.625 kWh/év 5.520 kWh/év

F t anyag felhasznélas 342.000 kWh/év -

Gaz- és elektromos

koltségek 14.196 EUR/év

705 EUR/év

Karbantartasi koltségek 715 EUR/év 818 EUR/év

Teljes éves koltség 18.619 EUR/év 9.948 EUR/év

Af t érték ara 0,054 EUR/KWh 0,036 EUR/kWh

A fenti 6sszehasonlitasbdl latszik, hogy a melegités napenergiaval még
akkor is kedvez bb, ha nem szamolunk allami tamogatassal.

A napenergia alapl medencef tés kétforrasi f t rendszer esetén is
pénzmegtakaritast eredményez, hiszen spérol a hagyomanyos
f t anyagokkal; a gazdasagos m kodtetés azonban csak hizonyos
paraméterek megvaldsulasa esetén johet Ilétre, melyek kozil a

legmeghatarozébbak a hagyomanyos f t anyag ara és a medencében
beallitott vizh mérséklet.

A kulénb6z megoldast harmadik feles finanszirozasok érdekesek
lehetnek az ©nkormanyzatok szamara az anyagiak hianya esetén. A
napenergiaval m kod rendszer befektet je és m kodtet je ,meleg
Uszémedence vizet” ad el az ©nkormanyzatnak. Ez a pénziigyileg
kecsegtet lehet ség ugyanakkor az Gizemeltet kockazatait is csokkenti.
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